





MUZEUL

0 VALOROASA INITIATIVA

TEHNIC SCOLAR
“ELECTRONICA™

Muzeele scolare sint bine cu-
noscute in istoria invatamintului
romanesc incd din secolul trecut.
Valoroase inijiative concretizate
de dascdlii luminati ai zecilor de
generatii de tineri, aceste muzee
au devenit autentice lacasuri de
cultura si civilizatie, paralel cu
refeaua muzeelor ,mari" contri-
buind in diverse modalitati speci-
fice la formarea i educarea ele-
vilor.

Traditia acestor muzee nu s-a
pierdut si, iatd, consemnam cu
satisfactie aparitia unui nou mu-
zeu gézduit de o institutie gco-

lara — este vorba de Grupul
Scolar ,Electronica” —, cu o te-
matica ce-si propune sa ilus-
treze, printr-un valoros set de
exponate, fotografii, diagrame,
istoria dezvoltarii industriei elec-
tronice in tara noastrd, mai pre-
cis, istoria realizarii aparatelor de
radio si a televizoarelor. Infiintat
datorita initiativei, persevereniei
si entuziasmului unui eminent
specialist si pedagog, inginerul
Stelian Patrufescu, muzeul aflat
in incinta Grupului Scolar ,Elec-
tronica" ofera vizitatorilor sai po-
sibilitatea unui contact direct cu

primele aparate de radio produse
de ,Radio Popular” (realizate
dupa scheme straine), cu pri-
mele tipuri de radioreceptoare
concepute si realizate in intre-
gime in tara (Opereta, Concert),
cu primele aparate de radio tran-
zistorizate (Sport, Litoral), cu
primul aparat de radio realizat in
colaborare cu firme straine (So-
listor), cu primele radiorecep-
toare stationare echipate cu tu-
buri electronice de clasa supe-
rioara (Enescu), cu primele ra-
dioreceptoare tranzistorizate de
buzunar (din familia § 632 T).

DEFINIREA AERONAVELOR CE
POT Fl REALIZATE IN REGIM
DE CONSTRUCTII AERONAU-
TICE DE AMATORI

3.1. Planor ultraugor — aero-
nava antrenata de componenta
greutatii pe traiectorii inclinate $i
a céarel sustentatie se obtfine prin
reactiunile aerodinamice pe su-
prafete portante (rigide sau su-
ple), lansarea la zbor facindu-se
prin forta musculard a picioare-
lor pilotului.

3.2, Planor ultraugor motorizat
— aeronava antrenatd de un mo-
tor de serviciu §i a carei susten-
tatie se obtine prin reactiuni ae-
rodinamice pe suprafete portante
(rlglds sau suple).

.3. Avion ultraugor — aero-
nava prevazutd cu un motor de
exploatare §i a carei sustentafie
se obtine prin reactiunile aerodi-
namice pe suprafete portante (ri-
gide sau suple),

3.4. Giroplanor — aeronava
antrenata de componenta greu-
tatii pe traiectorii inclinate i a
carei sustentatie in zbor este ob-
finuta prin reactiunile aerodina-
mice asupra uneia sau mai mul-
tor suprafete portante ce se ro-
tesc liber in jurul axelor sensibil
verticale.

3.5. Autogir — aeronava antre-
natd de un organ motor propriu
de exploatare si a carei sustenta-

fle in zbor este obfinuta prin
reactiunile aerodinamice asupra
uneia sau mai multor suprafete
portante ce se rotesc liber in ju-
rul axelor sensibil verticale.

CONDITILE DE REALIZARE A
AERONAVELOR IN REGIM DE
CONSTRUCTII AERONAUTICE
DE AMATORI §1 DOCUMENTA-
TIA NECESARA IN VEDEREA
OMOLOGARII $I CERTIFICARII

4.1. Aeronavele ce se reali-
zeaza in conditii de constructii
aeronautice de amatori pot avea
din punct de vedere al conditiilor
de realizare caracter artizanal
sau uzinal.

4.2. Constructiile realizate in
conditii artizanale sint cele reali-
zate la domiciliu sau in mici ate-
liere.

4.3. Constructiile realizate in
conditii uzinale sint cele realizate
in ateliere specializate, autorizate
in acest sens.

4.4, Constructiile aeronautice
de amatori pot fi de conceptie
proprie sau in baza unor
proiecte tip ale unor aeronave
omologate si care au la baza do-
cumentatia originalda completa.

4.5. Constructiile realizate in
conditii uzinale vor putea fi utili-
zate numai de catre membrii
asociatiei (clubului) sportiv al in-
treprinderii in cauza si nu vor

putea face obiectul vinzarii, in-
chirierli sau prestarii de servicil.

4.6. Constructiile realizate in
conditii uzinale sau artizanale
vor fi supuse controlului tehnic
de calitate efectuat de un organ
tehnic specializat si autorizat In
acest sens de Departamentul
Aviatiei Civile.

4.7. in vederea omologarii si
certificarii aeronavelor construc-
torul amator va trebui sa intoc-
measca urmatoarea documenta-
fie de calcul, proiectare-execufie
si exploatare:

a) Calculul aerodinamic

b) Calculul de rezistenta al or-
ganelor principale

¢) Calculul performantelor es-
timate si al calitdtilor de zbor

d) Calculul aeroelastic si al
deformatiilor elastice

e) Leasa de desene de ansam-
blu

f) Manualul de zbor si intreti-
nere

g) Tehnologia principalelor
operaiii de fabricatie §i control

h) Lista lucrarilor regulamen-
tare si periodicitatea lor.

in vederea certificarii aerona-
velor realizate in baza unor
proiecte tip este necesara numai
docurl;‘entatia prevazuta la pct. e,
f, g, h
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Bogat reprezentata este aici si
evolutia productiei de televizoare
romanesti. In afara televizoarelor
din prima generatie (produse pe
baza unor licente) —
VS—43—611—613, Azur, To-
nitza, Naflonal, Cosmos. Grigo-

rescu —, se afla aici expuse pri-
mele aparate concepute de spe-
cialigtii Intreprinderii ,Electro-
nica® — E—43—10, E—47—C.
Sint, de asemenea, prezentate
televizoarele din familia Miraj si
Venus, televizoarele hibride Ope-
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ra si Astronaut, primele televi-
zoare portabile complet tranzis-
torizate, primele televizoare cu
circuite integrate, primele televi-
zoare color capabile sa receptio-
neze emisiuni in sistemul PAL
sau SECAM in norma OIRT sau
CCIR. Fara a oglindi intreaga
gama de produse realizate de in-
treprinderea ,Electronica” (unde
dezvoltarea considerabila a in-
vestifillor a permis o moderni-
zare spectaculoasa a bazei mate-
riale capabile sa participe la dez-
voltarea si diversificarea produ-
selor de electronica industriala
sau biomedicald), muzeul tehnic
din incinta Grupului Scolar
.Electronica” se constituie
intr-un veritabil tezaur ce relie-
feaza atit istoricul unui domeniu
de virf al economiei nationale, cit
si nivelul actual cu performante
de nivel mondial al industriei
electronice romanesti.

L-am rugat pe tovarasul ingi-
ner Stellan Pitrufescu, directorul
Grupului Scolar ,Electronica”, sa
ne ofere citeva amanunte pentru
viitorii vizitatori ai celui mai tinar
muzeu tehnic din tara noastra:

nilinfjarea muzeulul tehnic
coincide i cu 15 anl de la Inau-
gurarea acestul Erup gcolar, au-
tenticd pepiniera pentru fntrt-
prinderea ,Electronica®, pentru
intreaga industrie de profil. In
afara exponatelor, radiorecep-
toare din diferite familii realizate
in fard din 1948 g televizoare fa-
bricate in {ard incepind din 1961,
muzeul nostru prezintd un scurt
Istoric al produceril aparatelor
de radiorecepfie inainte de 1944,
precum gi principalele date ale
dezvoltirll domeniulul pe plan
mondial. Astfel, vizitatorii muze-
ulul vor putea cunoagte in deta-
liu principalele date ale unel in-
dustrii care a plasat In prezent
produsele romanegti printre cele
competitive pe plan mondial. De
la infiinjarea reprezentantel fir-
mel Philips in 1927 si piné la rea-
lizarea televizoarelor portabile,
radiocasetofoanelor stereo, a mi-
nirackului stereo, a televizoarelor
color lucrind cu receptle directé
de la satelitl, electronica roma-
neascé a cunoscut o dezvoltare
elocventd pentru capacitatea
proprie de concepiie, cercetare,
prolectare gi realizare tehnolo-
gica. Pentru viitorll vizitatorl al
muzeului nostru, un popas in
preajma primelor aparate de ra-
dio si a primelor televizoare ro-
manesti poate echivala $i cu o
adevarata lecfle de istorle con-
temporand, in care valorificarea
Inteligentei romanesti s-a con-
cretizat in bunuri familiare i ne-
cesare flecdrui camin.
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Una din preocuparile impor-
.tante ale specialistilor din re-
teaua de conservare-restaurare a
bunurilor din patrimoniul cultural
national o constituie executarea
de replici stiinfifice ca laturéa im-
portantd a muncii de restaurare
si, uneori, condifie esenfiala in
reusita unei restaurari complete
si complexe.

Refacerea partilor lipsa
dintr-un obiect prin tehnica re-
producerii ridica valoarea obiec-
tului restaurat prin imbunatatirea
evidentd a esteticii, dar si prin
faptul ca obiectul prezentat inte-
gral este mult mai sugestiv atit

—
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pentru cercetatorul de muzeu, cit
si_pentru publicul vizitator.

in scopul conservarii, in condi-
tii depline de sigurania, a unor
piese originale, uneori obiecte
unicat de valoare inestimabila, al
pastrérii lor intr-un microclimat
controlat, al limitarii factorilor de
risc, generati de manipularea ne-
corespunzédtoare a originalelor,
al facilitaril accesului cercetatori-
lor la piese prin contactul cu co-
pia stiintificd, precum si din
unele considerente tehnice (gre-
utatea copiei fiind mult mai mica
decit a originalului, avind o re-
zistentd sporitd la socuri meca-

E

| Tehnica de execufle a primel valve

1 — placd (lemn sau plexiglas);

2 — plesd de copiat (in cazul nostru, statueta

;”..nillcll:?.ll pyonll] (cauci lticonic]
—n am| uc s :

4 - p:igul de c[ollmillu al valvelor luﬂlln’i);

5 — cofrajul patului de stabllizare (tabld sau car- .

ton cerat);

6 — patul de stabllizare al negativulul (ghips).

nice, la variatii de umiditate si
temperaturd, la radiatii ultravio-
lete si infrarosii si in mediu coro-
siv) se impun, tot mai pregnant,
masuri hotérite de retragere a
unor astfel de obiecte de mare
valoare artisticd si documentara
din circuitul expozitional si Tnlo-
cuirea lor cu replici.

Fard a imprumuta insa din va-
loarea originalului, replica stiinti-
fica are in primul rind ratiunea
de a prelungi existenta unor
piese de mare valoare supuse
proceselor ireversibile de degra-
dare.

Totodata, realizarea replicilor
dupé obiecte din colectiile mu-
zeale ce urmeaza a fi expuse in
alte muzee de profil din tfard
contribuie la largirea circulatiei
acestor valori formativ-educatio-
nale, la cultivarea gustului este-
tic al publicului.

Pentru executarea de replici
stiintifice sint necesare amenaja-
rea si dotarea unui atelier cu mi-
nimum de utilaje, aparatura, in-
strumentar pentru prelucrarea
materialelor. De asemenea, se
impune existenta unui personal
specializat care sa cunoasca teh-
nicile de executie, succesiunea
operatiilor, caracteristicile teh-
nice ale materialelor utilizate,
precum si compatibilitatea aces-
tora.

Prezentdam in continuare teh-
nica de lucru utilizatd in execu-
tarea unei copii stiintifice dupa o
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statueta egipteana din bronz
(piesa apartine Muzeului Bruken-
thal din Sibiu si dupa parerea
specialigtilor este o piesa unicat
pe_teritoriul patriei noastre).

Piesa reprezintd un personaj
masculin nud, zeitate sau faraon,
acoperita in decursul anilor cu
un strat de produse de coroziune
de grosime variabila.

Compusii de coroziune au
condus la modificari privind cu-
loarea, textura si compozitia chi-
mica, diferite de ale materialului
de baza, in functie de produsele
de reactie rezultate din interac-
tiunea cuprului, staniului, zincu-
lui, plumbului cu agentii agresivi
al mediului de conservare.

Stratul de produse de coro-
ziune era neuniform; in regiunea
abdomenului si pe spatele statu-
etei s-au evidentiat pete de cu-
loare verde-deschis, ceea ce in-
dica prezenta clorhidratului de
cupru (boala bronzului), derivat
din contaminarea obiectului cu
un mediu inconjurator in care au
fost prezente — ca factori de de-
gradare — diverse cloruri. Petele
au crescut radial si in adincime,
conferind piesei un aspect in-
form. Stratul de coroziune, nefi-
ind compact si prezentind multi-
ple fisuri, permitea accesul vapo-
rilor de apa din mediul inconju-
rator la suprafata metalica si
deci si crearea unor pile galva-
nice care ar fi condus in final la
dezintegrarea totalda a piesei
(procesul de degradare fiind ac-
tiv).

Statueta a fost supusd — dupa
investigare stiintifica prin roent-
?enograﬂa sl analiza spectrogra-
icd — unul minutios si compe-
tent proces de restaurare, dupa
care s-a trecut la executarea co-
piei stiintifice.

Negativul sau amprenta s-a
executat bivalv si s-a procedat
astfel:

— statueta, acoperita cu spray
siliconic (sau orice alt material
demulant), s-a asezat cu fata in
sus pe o plangeta de lemn de di-
mensiuni 25 x 25 cm pentru a |
se confectiona prima valva (fig.

— in jurul statuetei s-a mulat
un inel gros de plastilina de mo-
delaj (produs al Combinatului
Fondului Plastic), care a consti-
tuit patul de delimitare al valve-
lor, asigurind totodata si stabili-
tatea piesei pe planseta;

— cu spatula pentru ciment
dentar s-a finisat, cu grija, patul
de delimitare al valvelor, pat ce a
fost condus pe linia de maxima
curbura a piesei;

— pentru confectionarea ne-
gativului s-a utilizat o pastd de

cauciuc siliconic de uz stomato-
locgic (Dentaflex — Spofa —
Praha), material cu urmatoarele
caracteristici: elasticitate conve-
nabila, redda cu mare fidelitate
micro si macrodetaliile, nu are
contractii, prezintd o vulcanizare
rapida — la temperatura camerei
—, ceea ce asigura si o mare vi-
teza de lucru.

Timpul de amestecare a vulca-
nitului (lichidul de vulcanizare)
cu pasta a fost aproximativ 1 mi-
nut, iar timpul de vulcanizare de
4—6 minute.

S-au preparat cantitati mici de
pasta siliconica de aproximativ
4 ¢cm lungime pentru a indeparta
riscul ca vulcanizarea sa inceapa
inainte de a fi terminat asezarea
controlatda a pastei.

Prepararea pastei in cantitati
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pierdut pentru ca urmatoarea
turnare de pastd sd se imbine
perfect, fara limite de demarca-
fie, care inevitabil s-ar transpune
pe viitoarea copie.

Marginea exterioarda a ampren-
tei elastice s-a oprit pe suprafata
patului de delimitare, finisindu-i
un contur regulat si precis.

In plastilina ce constituie patul
de delimitare al valvelor s-a fixat
apoi un cofraj de forma ovala din
tabla subtire sau carton cerat, in
care, in faza urmatoare, s-a tur-
nat patul de stabilizare al negati-
vului, ‘

Cofrajul a fost situat la aproxi-
mativ 3 cm distantd de negativ,
de Jur-imprejur, portiune nece-
sard pentru dispunerea ploturilor
de fixare ale celor doua valve.

S-a izolat suprafata negativulu.
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Il Tehnica de execulie a celel de-a doua valve

1 — placd (lemn sau plexiglas);
2 — piesi de amprentat (statueta din bronz);

3 — amprenta
liconic);

superloard a statuetel (cauciuc si-

4 — pat de delimitare al valvelor (plastilind de

modeilaj);

§ — cofrajul patului de stabllizare al amprentel
superioare (ghips);
7 - -mr_nnh pirii inferioare a piesel (caucluc

siliconic,

8 — patul de stabiliza | {] -
e glp IuoT }chlpai." al amprentel partil dor-

mici nu a afectat calitatea finala
a amprentei, deoarece acest tip
de cauciuc permite o sudura

‘perfecta a preparatului proaspat

de cel vulcanizat.

Cauciucul s-a mulat dinspre
centrul piesei, in sens spiralat,
spre marginile piesei.

Grosimea negativului s-a apre-
ciat la aproximativ 4—5 mm, ur-
marindu-se scoaterea perfecta a
bulelor de aer presind spre exte-
rior, cu degetele umezite in apa
(pentru a evita aderenta cauciu-
cului). Marginile fiecarei portii de
cauciuc turnate sau netezite

de cauciuc siliconic, precum si
patul de plastilind cu spuma de
sapun sau demulant Qz, produs
mai greu de procurat si cu pret
ridicat,

Aceastd izolare a permis des-
prinderea cu usurinta a ghipsu-
lui.

Patul de stabilizare al negati-
vului s-a executat din ghips, uti-
lizat in constructii preparat la o
consistenid de pastd semifluida.
Nivelul ghipsului turnat se urma-
reste a fi cu cel putin 1 cm peste
punctul cel mai inalt al negativu-
lui.
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Cota pina la care se toarnd
ghipsul se noteazé, in prealabil,
pe cofrajul din tablad sau carton
cerat.

Dupa ce ghipsul a facut priza
(semnalat printr-o fincélzire a
acestuia), s-a procedat la de-
montarea intregulul ansamblu in
ordinea urmatoare:

— s-a inlaturat cofrajul din ta-
blda sau carton cerat;

' — s-a intors tot ansamblul cu
planseta in sus;

— 8-a deta?at plangeta de pa-
tul de plastilina;

— s-a inlaturat patul de plasti-
lind;

— s-au curdtat cu atentie ur-
mele de plastilind ale patului de
delimitare de pe marginea patu-
lui de stabilizare din ghips al ne-
gativului din cauciuc siliconic,
precum si urmele de plastilina de
pe piese (parte ce nu a fost am-
prentata).

Pe planul de imbinare a celor
2 valve s-au excavat cu o chiu-
retd alveole ce au fost bine fini-
sate, dispuse la distante inegale
una de alta. Cu o pensuld moale
(asemanatoare celor utilizate in
pictura) s-a periat patul de stabi-
lizare din ghips cu serlac — so-
lutie alcoolica, dupa care s-a la-
sat sd se usuce cca 30 minute.

S-au aplicat pelicule de serlac
in 2—3 reprize, evitindu-se co-
lectarea excesului in alveole. Pe-
liculizarea este o conditie esen-
tiala pentru izolarea ghipsului
celor 2 valve,

S-a trecut apoi la confectiona-
rea celei de-a doua valve (fig. 2).

Pe plangeta de lemn (se poate
utiliza si una din plexiglas) s-a
asezat patul de stabilizare in
care era incastrat negativul si in
negativ — piesa (in prealabil, pa-
tul de stabilizare detasat de ne-
gativ a fost izolat prin pensulare
cu emulsie de ceara de parchet
in petrosin, citeva straturi).

Marginile negativului au fost
izolate si ele cu ulei siliconic (se
poate utiliza si vaselina siliconica

sau alt demulant indigen).

S-a mulat un nou inel de plas-
tilind in jurul patului de stabili-
zare al primei valve, in scopul fi-
xarii intregului ansamblu pe
planseta.

Confectionarea amprentei pen-
tru cealaltd jumatate a piesei
(partea dorsald) incepe tot din
centrul de simetrie al piesei,
avansind concentric spre exte-
rior, urméarindu-se ca marginile
pastei siliconice s& coincida cu
marginile primei amprente.

S-a urmarit si de aceastd data
ca groslmea amprentei sa fie de
4—5 mm si sd se evite include-
rea in pastd a bulelor de aer.

S-a fixat un cofraj din tabla de
aceleasi dimensiuni ca la negati-
vul precedent, s-a turnat patul de
stabilizare din ghips ce depa-
$aTta cu minimum 1 e¢m punctul
cel mai ridicat al amprentei din
cauciuc siliconic.

Dupa scurgerea timpului de
priza a ghipsului s-a fécut de-
montarea in ordinea urmaétoare:

— s-a scos inelul de plastiling;

— s-a desfacut cofrajul;

— s-a Indepartat planseta de
lemn sau plexiglas.

Pentru desfacerea celor doua
valve s-a procedat la o incalzire
usoard, la aplicarea de lovituri
usoare cu un clocan din lemn
sau din corn pe marginile primei
valve.

Se va evita Introducerea de In-
strumente ascutite la limita de
imbinare a valvelor pentru a im-
pledica stirbirea carcaselor din
ghips.

Dupa desprinderea celor doua
valve se finiseaza a doua valva
pe muchii, se usuca lent, apoi se
izoleazd cu serlac si ceara de
parchet emulsionata, atit in loca-
sul negativului, cit si pe zona
ploturilor.

S-a trecut la demontarea am-
prentelor urmarind linia de de-
marcatie. Aceasta operalie se
executd cu o spatuld din os sau
material plastic de forma plata si

cu marginile rotunl‘llta.

Scoaterea negativului de pe
piesa s-a facut ridicindu-se mai
intii marginea cauciucului, din
aproape in aproafe. pina ha inde-
partarea totald, fara a forfa nega-
tivul care se poate distruge.

Pentru evitarea efectului de va-
cuum se poate injecta aer intre
amprente si piesa cu ajutorul
unui ac de seringa i o seringa
(in diverse puncte).

Se examineazad cele doud ne-
gative — superior si inferior din
punct de vedere calitativ — in
sensul fidelitatii si al prezentei
sai: absentei bulelor de aer.

n cazul in care amprenta nu
reprezintd o corle stiintifica, se
va relua intregul flux de operatii
f:ﬁntru confectionarea negative-
or.

Daca cele doud condilii esen-
tiale: fidelitatea copiei $i absenia
bulelor de aer, sint indeplinite,
se poate trece la executarea co-
plei propriu-zise.

Pentru copiere s-a ales un ma-
terial plastic foarte dur, rezistent
la socuri mecanice, dar care sa
redea cu fidelitate relieful i cro-
matica originalului. Materialul de
turnare ales a fost o résina acri-
licd, cunoscutd sub denumirea
de Duracryl special, ce se pre-
zintd sub forma de pulbere care
polimerizeaza in interval de 6—7
minute, la temperatura camerel,
prin addugarea unul lichid ce se
livreazd in ambalajul original ala-
turi de rasina.

S-a colorat masa rasinii cu
pigmenti extrasi din uleiul" de
picturd in solvent organic (tiner),
precum si cu pulbere de bronz
aurie, Acesti ingredienfi nu au
modificat caracteristicile de baza
ale rasinii, In special duritatea,
dar au marit cu circa doua mi-
nute timpul de polimerizare a ra-
sinil.

S-au umplut cele doua nega-
tive cu rasina, la usoara modifi-
care a viscozitatii masel de ra-
sind s-au exercitat presiuni cu
degetele inmuiate in apa cu de-
tergent neionic, pentru elimina-
rea bulelor de aer, apoi cele
doud valve au fost apropiate pina
la perfecta etansare.

Dupa scurgerea timpulul nece-
sar polimerizarii s-au detagat pa-
tul de stabilizare §i negativul
elastic, obtinindu-se pozitivul,
Acesta este supus retusdrii, in
zona de imbinare a celor doud
valve prin finisare mecanica.

in final copia a fost peliculi-
zatd cu spray siliconic pentru a
cépata un aspect cit mai apro-
piat de cel al statuetei restaurate
si conservate.
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din istoria criptografiei

GODUL

GU GINGI MOMENTE

Nici nu se terminase inca bine
primul razbol mondial si tot mai
mulii specialigti din diverse {ari
— chiar si din unele state neutre,
cum ar fi Olanda si Suedia, ce
nu cunosteau aproape nimic din
dedesubturile luptei criptologice
dintre principalii beligeranfi —
studiau deja cu multd seriozitate
crearea unor noi sisteme de ci-
frare care, paralel cu mecaniza-
rea sau automatizarea proceselor
de cifrare §i descifrare, &
duca la imposibilitatea degr
lor de cétre cei interesd

Printre acesti specialistils
§i tindrul inginer ameriGar
bert 8. Vernam, absolvent! 4
legiului din Massachus i,;
lucra la cunoscuta firma A
can Telephone and  Telg
Company” din New ¥
gent, iscoditor, inz
mare capacitate de
mereu nemulfumit’|

de culcare se in
tare: ,Ce pot inwgﬂ’

gi-a inceput explorar
lui criptologic prir

ventiei ingine i
Jean Baud
Acesta breveta
telegral imprimator
multipla (folosind

care permitea ]
legate intre ele pr
sa aiba la indemiing
corespondenta )
care a capatat

sie in relatiile internation
in_1950.

in codul inventat de Baudot,
un gen de alfabet Morse al te-
leimprimatoarelor, fiecare ele-
ment clar este compus din cinci
unitati. La rindul ei, fiecare uni-
tate este reprezentatd de semne

NASTASE TIHU

sau inexistenta curentului elec-
tric la un moment dat, obtinin-
du-se astfel 32 de combinatii de
semne si spatii. Fiecare aseme-
nea combinatie este echivalenta
Cu o litera. Printr-un aranjament
electric special, aplicind rotirea
comutatoarelor, cind este apa-
sata o anumita litera de pe cla-
viatura alfabetica, se transmite
secventa corespunzitoare de
semne si spatii. Un aparat spe-

Pe baza acestui cod — denu-
mit si codul cu cinci momente —
inginerul american a avut ideea
de a construi 0 masind care sa
asigure cifrarea si descifrarea
automata a unui text clar. El a
sugerat ca pe o banda de hirtie

Din volumul ,istorie gi criptologie”, in curs de aparitie la

Editura Militara

sa fie transmisd o cheie formata
din semne si spatii care sa se
adune, in mod electromecanic,
cu impulsurile textului clar, suma
urmind sd constituie cripto-
grama. Adunarea trebuia fie
reversibila, Tn asa fel incit masina
receptoare sd poatd scédea im-
pulsurile ce formau cheia si sa
redea numai textul clar. Vernam
a stabilit urmatorul proeedeu de
supracifrare: daca cheia si im-
pulsurile textului clar sint semne
i sratll. impulsul textului cifrat
va fi spafiu. Dacd impulsul cheii
este spatiu, iar al textului clar
semne ori invers, sau in alti ter-
meni, cele doud simboluri sint
diferite, impulsul textului cifrat
va i un semn. Cele patru posibi-
litati in formuld matematicad sint:

text clar chele
semn + semn =
semn + spatius=
spatiu+ semn =
patiuv+ spatius=
. ltext cifrat
spatiu
fsemn
semn
spatiu

| Bistem poate fi aranjat
gur tabel. Folosind
a conventionala 1
$i 0 pentru spafiu,
exprimatd astfel;

dificultate.
amnal cifrant

| momente,

estei reguli, Ver-
nam a combinat cele cinci unitati
ale textului clar cu cele ale cheii
$i a obtinut cinci unitali cifrante.
De exemplu, dacad textul clar
este ,a", simbolizat prin 11000,
iar cheia 10011, textul cifrat va fi:

text clar 11000
cheie 10011
text cifrat 01011

m - -
TEHNIUM I ALVANAH 19686 D 1 =




Ca sa combine electric impui-
surile, Vernam a inventat un dis-
pozitiv format din magneti, relee
si bobine. Cum cifrarea si desci-
frarea erau reciproce, acelasi
aparat era folosit pentru ambele
operatii. in acest aparat erau in-
troduse doua benzi — pe una fi-
ind inscrisa cheia, iar pe cealalta
textul clar. Cind unitatile de pe-
cele doua benzi erau identice, se
deschidea un circuit si aparea un
spatiu, iar cind erau diferite se
inchidea circuitul si aparea un
semn. Semnele si spatiile rezul-
tate se transmiteau, ca orice ait
mesaj teleimprimat, la corespon-
dent, unde aparatul Vernam sca-
dea unitatile cheii furnizate de o
banda similard cu cea a expedi-
torului gi astfel se obfinea textul
slar. Automat, banda obtinuta se
transmitea la o masina de teleim-
primat si, in felul acesta, se obti-
nea mesajul direct in clar.

Toate aceste operatii se efec-
tuau mecanic. Se introducea in
masind textul clar, se cifra, iar
destinatarul obtinea text clar cu
aceeasi viteza cu care se trans-
mitea §i se receptiona orice me-
saj obignuit. Orice interceptare
devenea inutila deoarece diver-
sele secvenie de banda gaurita
nu spuneau nimanui nimic,

Marele avantaj al aparatului in-
ventat de inginerul american
consta in faptul ca scurteaza in
mod considerabil procesul de
criptografiere si elimind aproape
cu desavirgire posibilitatea comi-
terii de erori in procesul de ci-
frare si descifrare. Calitatile res-
nective au contribuit in mod de-
osebit la raspindirea acestui apa-
rat de criptare $i au determinat
pe multi ingineri s& invete rapid
criptologia. Studiindu-l, inginerii
si-au dat seama ca secretul sis-
temului lui Vernam rezida mai
ales in chele. De aceea au recurs
la folosirea unor chei foarte
lungi, care, desi prezentau multe
avantaje, au fost rapid abando-

_nate din cauza marilor inconve-
niente ce le prezentau la ma-
nipulare. In cdutarea altor solutil,
un inginer din colectivul de cer-
cetare al lul Vernam, $i anume
Lyman F. Morehouse, a recurs la
combinarea a doua chei scurte,
ca si cum una ar fi servit la cifra-
rea celeilalte, obtinind o banda
foarte lunga care servea drept
cheie pentru textul clar. Acest iip
de cheie a fost numit cheie se-
cundara. Lungimea ei provenea
din diferenta de semne din
cheile primare. De exemplu,
daca cele doua chei primare in-
registrate contineau una 1 000
de caractere, iar cealalta 999, lua
nagtere un sistem cu 999 000 de

combinatii. Astfel, doua benzi de
aproximativ patru metri fiecare
dadeau nastere unei chei care,
pentru a putea fi inregistrata, ne-
cesita peste 4 000 metri de
banda. Aceasta a fost una din
cele mai de seama imbunétatiri
aduse aparatului lui Vernam. To-
tusi nici ea n-a fost suficienta
entru a considera sistemul
mun in fata criptanalistilor, pen-
tru ca orice repetare a cheii, la 0
analiza sistematica, putea pune
in pericol secretul mesajului,
creind astfel posibilitatea decrip-
tarii sale. Pentru a se evita peri-
colul repetifiei, numarul cheilor
trebuia sa fie infinit. Este mo-
mentul cind s-a facut remarcata
ideea maiorului Joseph O. Mau-
borgne, criptanalist in cadrul
corpului de cercetatori in trans-
misiuni militare, care, sintetizind
cele doua tipuri de chei (cea in-
timplatoare si non-repetitia), a
descoperit sistemul de chei alese
la intimplare si folosite o singura
datd, ce poartd denumirea de
chei aleatoare,

Sub imboldul dat de folosirea
intensa, in timpul primului razboi
mondial, a comunicatiilor secrete
si de dezvoltarea impetuoasa a
mecanizarii, in mod cu totul $i
cu totul independent, patru oa-
meni din patru tari diferite au
creat masina al cérei principiu se
foloseste cel mai mult in cripto-
grafia moderna. Este vorba de
americanul Edward Hugh He-
bem, olandezul Hugo Alexander
Koch, germanul Arthur Scher-
bius (creatorul ,Enigmei”) si su-
edezul Arvid Gerhard Damm.
Concomitent el au descoperit
principiul rofii de cod bobinate
sau, mai pe scurt, rrlnciplul ro-
torului, care a revolutionat crip-
tografia.

Corpul rotorului are un diame-
tru de 5—8 dm si o grosime de
1 c¢m. Pe circumferinta lui se ga-
sesc trasate 26 de contacte elec-
trice, asezate la distanie egale.
Fiecare contact este legat la in-
timplare cu un altul de pe partea
opusa, stabilindu-se astfel o le-
gaturd electricad intre doua
puncte situate pe circumferinta.
Contactele de la intrarea curen-
tului in rotor corespund literelor
textului clar, iar cele de la iesire
elementelor textului cifrat. Firul
electric care leaga cele doua
contacte opuse realizeaza cripto-
grafierea mesajului clar.

Pentru a se realiza aceste ope-
ratii, rotorul a fost plasat intre
doua placi fixe, fiecare placa fi-
ind construita din material izo-
lant si avind 26 de contacte fi-

(CONTINUARE iN PAG. 30)

Acest planor este destinat con-
cursurilor pionieresti si poate fi
construit de tineri sub indruma-
rea unui modelist avansat sau a
instructorului.

Aripa, de constructie clasica,
se compune din nervuri (placaj
0,8 mm, furnir 1 mm sau balsa 2
mm), lonjeroane + borduri (molid
sau balsa), chesoane si coltare.

In cazul utilizarii placajului,
nervurile — cu excepfia celor de
la bazd — vor fi ugurate prin de-
cupari interioare corespunza-
toare.

Atit nervurile planului central,
cit si cele ale diedrului vor fi pre-
lucrate in bloc.

Greutatea intregului model
este influenfatd in bunad masura
de cantitatea de plumb din botul
fuzelajului, iar aceasta de greuta-
tea celor doua ampenaje. Deci
ampenajul orizontal — stabiliza-

torul — va fi construit din ba-
ghete de brad 3 x 2 mm, iar cel
vertical — directia — din ba-

ghete de brad 2 x 2 mm.

Fuzelajul se construieste d
brad, tei sau furnir.

In cazul folosirii lemnului
balsa, fuzelajul va fi construit d
doua baghete de brad 3 x 6 mm,
subfiate spre spate, placate in la-
teral cu furnir de balsa de 1 mm.
Botul fuzelajului se executa din
lemn de tei sau placaj cu decu-
péri corespunzédtoare — pentru
camera de greutate si pentru
usurare,

impinzirea aripilor se face cu
hirtie de matase sau de conden-
sator, iar lacuirea cu emaita (lac
de nitroceluloza).

Ampenajul orizontal va fi im-
pinzit numai pe exirados, con-
form regulamentului,

Centrarea statica se face prin
adaugarea alicelor de plumb in
camera din botul fuzelajului pind
la pozitionarea centrului de gre-
utate al modelului putin in spa-
tele cirligului de remorcaj — 5
mm.

Pentru centrarea dinamica
vom lansa planorul — pe timp
calm — din mina.

in caz de picaj, vom adauga
prin lipire (daca modelul este la
limita greutatii minime), sub bor-
dul de fuga al stabilizatorului, o
placuta de lemn tare — 8x 8 x 3
mm.

Daca modelul cabreaza, vom
proceda in mod asemanator sub
bordul de atac sau vom adauga
citeva alice de plumb in botul fu-
zelajului.

Prin slefuiri $i ajustari ale
acestor placule, se ajunge la o
planare perfecta.
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AEROMODEL PLANOR
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automodel
radiocoman

BMW MIi

Pentru cei ce indragesc modelismul
si In special automodelele dirijate cu
ajutorul statilor de radiocomanda, pre-
zint alaturat un elegant cupeu sportiv
care in marime naturald are urmatoa-
rele caracteristici si performante:

- lungime: 4 360 mm

- latime: 1924 mm

- Inaltime: 1 110 mm

- ampatament: 2 560 mm

- ecartament fata: 1560 mm

- ecartament spate: 1594 mm.

BM.W.M1 are o caroserie studiatd
in tunelul aerodinamic si este echipat
cu un motor cu turbocompresor de 3,5
|, care fi asigura o putere de 470 CP la
9000 rot/min si o vitezd de peste
320 km/ora. Chiar de la aparitia sa pe
pistele de concurs (sezonul 1979) s-a
impus ca o masinad puternica si fiabila,
printre altii alergind cu ea Jochen Mass
si Niki Lauda.

Am realizat in cadrul atelierului de
automodele al C.P.S.P.-Arad, dupa de-
senele ing. Jan Jolovec din Praga, la
scara 1/12, acest model cu care echipa-
jul reprezentativ al judefului a cistigat in
cadrul CONCURSULUI NATIONAL
PIONIERESC - EDITIA 1984 - LO-
CUL I LA CLASA IOCOMANDA
VITEZA SI LOCUL M CLASA RA-
DIOCO DA INDEMINARE, mode-
lul prezentind calititi foarte bune, find
stabil pe directie si usor manevrabil in
poligon.

Recomand realizarea lui din calup de
lemn de tei prin cioplire, apoi, dupa o
foarte buna finisare, vacuumarea in vid
din folie de ABS sau PVC, obtinind o
caroserie frumoasé, rezistentd si toto-
data foarte usoara (aprox. 60 g), mode-
lul realizat de noi are 1 180 g, gata de
start. Dupd decuparea locurilor pentru
roti, caroseria se poate colora folosind
vopsele Emaur.

Maestru al sportului la automodele
FANEL FAUR

T S
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BRICUL

DE RAZBOI

"LEXINGTON"

Nava al cérei model vi-l propu-
nem spre realizare a fost con-
struitda in 1766 si a fost transfor-
mata jn nava de razboi din nava
comerciald in timpul razboiului
de independentd al Statelor
Unite ale Americii. in acest scop
au fost intérite puntile si au fost
“practicate cite 8 saborduri in fie-
care bord pentru montarea gelor
16 tunuri, Nava a participat Iz
majoritatea  angajamentelor na-
vale din cursul acestul razboi, re-
‘marcindu-se in diverse misiuni.
. De' la aceasta nava s-au pastrat
planutite de construcliie origi-
nale, mai multe picturi i desene
de epoca, cesa ce a permis edi-
tarea unor carti i planuri in ulti-
mii 30 de ani. Planurile pe care
vi le propunem au fost preluate

. -y
F ﬂliiﬂim.

4

Ing.

dupa desenele colajionate in
1948 de catre Rudolf Hoeckel
dupéa lucrarea . The Brig Lexing-
ton" de Clyde Leavitt. Piansa co-
lor este realizata de autor dupa
aceleasi planuri

latd principalele caracteristici
ale bricului:

Lungimea, masuratd pe puntea
principald de la pupa la prova
...................... 37,45 m
Lungimea chilei intre perpendi-
CUBIEE v v opssivvios e 23,30 m
Latimea corpului..... 69T m
Pescaj] maxim ........ 275 m
Deplasament ............ 166 1t
Armament: 16 tunuri de 4

pounds (greutatea proiectilului).
Anul construcliei: 1766 la Phila-
deiphia.

Modelul acestei nave este deo-

7

CRISTIAN CRACIUNOQIU

sebit de frumos si, in cazul in
care esté bine executat, poate
obtine orice premiu. Timp de pa-
tru campionate europene $i chiar
la primul campionat mondial,
modelul corpului lui  LEXING-
TON*, executat fara scindurile
bordajului pentru a lasa sa se
vada osatura, a dominat clasa Cg

‘et un punctaj intre 94 si 92 de

puncte.

Pe desenul cu detalii de reali-
zare a velelor au fost numerotate
toate manevreie pentru a putea fi
urmérite mai usor. Ele cores-
pund celor reprezentate in vede-
rea laterala a navei

Culorile sint cele de pse plansa
color, puntea, suprastructurile
puntii i catargele fiind din lemn
nevopsit si avind culoarea adec-
vata
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RACHETA

[
i
B
A
B
1]

3082

270

ENGINE | «‘ NGINE
| MATRA -

21579

Racheta
Diamant B-P4 a
fost construita
de catre Franta
in jurul anului
1975.

Motorul ra-
chetei este de
tip Matra. =

Forma rache-
tei, cu putine
modificari, este
cilindrica, ceea
ce convine
foarte mult la |/ \

reproducerea ei |
sub forma de ) E
macheta.

—

Dupa cum se =
observa si din
desen, inscrip-
fionarea este
simpla: fond alb, 545,25
dungi rosii, par-

- o)
rﬁ:{ﬂéuper oara 9571 652,25
$1400

13 261

$100

1300
780

132

183{ 302

200

215

1320

$107 2
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RACHETA
_' Mﬂ- |
uSs

Sub aceasta
denumire indus-
tria japoneza
produce o0 ra-
chetda — va-
rianta a rachetei
L-4C.

23500

Racheta

Mi-4S

la. rindil el se

produce in mai

multe varniante,

cu- mici modifi-

cari, Mi-4SC,

Mi-48SH si
Mi-4S8S.

5772

20
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|
%
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Anul IV—Nr. 43

Noembrie — Decembrie 1939

mm stiintific si informa-
tiv al Asociatiel Amatorilor

Roméni de Unde Scurte.
Inseria tn Trit o 8, C. 1 en No, $9t|as

REDACTIA:

B-dul Aloxandru Cuz, 67, Tel, 5.12.16
ADMINISTRATIA :

Strada Arculul, 8, Telston 23261

Bucurngti

CUPRINSUL :

Ceso fi mal sus de 30
megacicli 7 , .. .. AARUS

YR433, Un excelent
wtranscelver® . Mng. Five lwy
Revista Dxeurllor . 7. Pavelesen
(Y RsPF)

Modulajla Helsing . . C. Jarea

»Negativarea'
Prof. Dr. Cigman

Dela Redacjia Buletinulug
Colful YR«Reflor
whalada Amatorulut® N, Focga

(¥RslY) | ete.
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2
VAN

Inceputa inca din anii decediulfli
trei, activitatea radioamatoril
méni se confunda aproape cu i
mondiald a acestui nobil sport.
cunoscut astazi faptul cad o se
radioamatori, romani au cuceri
tinctii internationale inca in

anilor '30, iar prima Asoci
Amatorilor Romani de Unde

ia fiinta in 1936. Paralel cu t
activitate a radioamatorilor se inre-
gistreaza si aparitia primelor reviste
de specialitate, cum ar fi Radio Ro-
I':Ill'l. Radio Universul si YR-5 Bule-
tin.

Pentru a cinsti entuziasmul si da-|
ruirea acestor generosi inaintasi|
care au propagat virtutile radioama-'
torismului, ale stiintel si tehnicii in
rindurile tineretului publicdm in cele
ce urmeaza un extras din YR-5 Bu-
letin, organ stiintific si informativ al
Asociatiel Amatorilor Roméani de
Unde Scurte, referitor la Erorl intro-
duse in masuritorile radioelectrice
de capacitifile parazite semnat de
pe atunci tinarul asistent la Scoala
Politehnica din Bucuresti, cunoscu-
tul om de stiintéa de mal tirziu, mem-
bru corespondent al Academiei,
prof. ing. Gh. Cartlanu.

Erori introduse in madsuritorile radio-
electrice, de capacitidtile parazite

In caleulul circuitelor electrice nu se tine cont

de Ing. Gh. CARTIANU
Asistent de Radiocomunicatil
ia §coata Politechnica din Bucurestl

- in general — decat

de capacititile concentrate in anumite puncte ale acestora, sub forma de
condensatori si se neglijeaza capacitatile repartizate pe care orice ocon-
ductor le are fafa de pamadént si fatéd de conducterii vecini.

Dealtfel, ar fi greu s4 se f{ind seama de ecapacitdfile repartizate;
deoarece fenomenul este foarte complex si de cele mai multe: ori nici nu
putem determina valoarea lor.

Aceste

capacitati pe care Ie

putem considera ca fiind puse in

TEHNUM R oLMANAH 1985 DTN = =




paralel cu impedantele din circuit, fiind de valoare micd, efectul lor
este neglijabil la frecvenfele industriale; acest efect devine cu atat mai
important cu cat frecventele de lucru sunt mai inalte si cu cat valoarea im-
pedantelor din circuitul considerat este mai mare. Acestor capacitafi al
cédror efect este greu de apreciat, s2 datoresc cele mai multe din fe-
nomenele inoportune cu cauze greu de localizat, din aparatele de re-
cepfie si emisie.

Aici n2 vom ocupa insd, numai de erorile pe care le intraduc in
masuratori.

Cand se efectueaza o mdsurdtoare asupra unui circuit electric,
aparatele de masurd utilizate, sunt acelea care introduc importante capa-
citati parazite prin masele lor metalice.

Capacitdfi de valoare mare introduc astfel: ampermetrele, cutiile
cu rezistentd, apol blindajele si sasiurile oscilatorilor, amplificatorilor sau
voltmetrelor termoionice, rotorul capacitidfilor variabile, bateriile de ali~
mentare, radresorii, efc., pe care le denumim: masa sau ,pamintul apa-
ratului” si care in genere, sunt legate la una din bornele lui marcata
printr'un semn.

Prin faptul ca aceste capacitdafi sunt inerente construcliunii apa-
ratului, vom cauta in masuratori, s elimindm efectul iar printr'o judi-
cioaséa montare a aparatelor in circuitul electric, prin blindarea lor
electrostaticd si prin punerea lor la pamant.

Vom da mai multe exemple prin care vom ara a efectul capacitétilbr
parazite in mdasuratorile radio-electrice.

Exemplul 1. (fig. 1). Un mon-
taj intrebuintat pentru determi-
narea frecventei de rezonantd
a unui circuit format dintr'un
| o self L, rezistentd proprie R, o

- capacitate variabila C, in serie

¢ cu un oscilator etalonat O si

fig 1 :f un miliampermetru cu termo-
cuplu A.

In figurd sunt reprezentate si capacitatile parazite ale maselor apa-
ratelor fata de pamant si fatd de celelalte aparate. S2 vede céd, capa-~
citatea C este suntatd de capacitafile C,, si capacitafile Cy; si Cy in
paralel, puse in serie cu capacitatea C; dupd cum se poate urmdri in
fig. 2. Dacé in timpul incercdrii ar interveni si operatorul pentru a varia
capacitatea C, s'ar mai introduce §i o. capacitate parazitd C,.

Se observa ci, in realitate in circuit va intra o capacitate mai mare
care va modifica frecventa de acord a circuitului format numai din
selful L si capacitatea C.

Frecventa de acord fiind data

| ‘ J_Q J_Q J_c'. de formula :
1
Fayc

T fig 2

Eroarea relativa de determinare

a freeventii va fi:
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Dacd am lucra cu acelas apartaj pentru diferite valori ale capa-
citatii, AC ar raméne constant si la valorile minime ale capacitéfii,

A
(frecventa maximai), —C ar deveni mare putand ajunge la valoarea

C
de % sdu chiar —;— (cand AC ar fi de 6 ppF iar capacitdtea C de
30 ppF). :
Eroarea asupra frecventii ar fi in acest din urmé caz de 10 si de

ex. la 1500 ke/sec, eroarea absolutda ar fi de 150 ke/sec.
: Aceste erori ar fi mai

“l importante daciA masa

a zl_ IR Ic unuia dintre aparate ar
i fi pusd la pamant,

Pentru a elimina ero-

rile cari intervin in ma-

I suratoarea de mai sus,
J izl va trebui sid facem mon-
f,g 3 & P ‘L tajul ca in fig. 3, diterind

-uL- de primul numai prin
aranjamentul aparatelor.

In acest montaj, aparatele sunt astfel asezate incAt masele lor si
fie puse la acelas potential — (se presupune c4 rezistena miliamper-
metrului este micd), -— asa incdt capacitdtile lor nu vor mai avea nicio
influentd, deoarece prin ele nu va mai trece niciun curent.

Pe langa capacitdfile maselor aparatelor pe care le-am indicat in
figurd, selfurile din circuit, conductorii, firele de conexiuni si- statorul
condensatorului, au o capacitate fat4 de pdmant, pe care nu o mai putem
elimina printr'o altd dispozifie a aparatelor. Aceste capacitdfi care in
general sunt de valoare foarte micd vor exista -dealtfel si in circuitul
real cu care vor fi puse s& funcfion2ze elementele L si C, asa ¢4 nu
vom avea interes de a le elimina.

Pentru a ne pune insa cat mai aproape de condifuniile normale

de lucru pe de o parte, iar pe de alti parte pentru ca rezultatele ma~
suratoril sd fie cAt mai invariabile, este bine $& punem la pimant
masa oscilatorului sau a condensatorului in montajul din fig. 3. Even-
tuala blindare electrostaticdi a selfului L si a condensatorului C, este
alta problemd decat aceea pusd aci. Miliampermetrul A, ar putea fi
asezat si in pozifia ardtatd punctat in figurd fird ca montajul si fie
gresit deoarece la acord curentul derivat prin capacitatea ampermetrului
este neglijabil fafd de curentul din circuit (intreg circuitul, inclusiv
oscilatorul are bineinteles, rezisten{ad interioarda micd), asa cd efectul
acestei capacitdti nu va influenta rezultatele.

Din cele aradtate ca si din cele ce vor urma, vom trage importante
concluziuni, de cel mai mare interes pentru amatorul care doreste s#-si
construiascd un aparat bine studiat.

TEHNIUM I ALMANAH 1986 I o =



STARII DE APROVIZIONARE
A PLANTELOR
CU ELEMENTE NOTRITIVE

Contrelul starii de aprovizio-
nare a plantelor cu elemente nu-
tritive a devenit, in conditiile
agriculturii moderne din zilele
noastre, un instrument important
de diagnozéd si fundamentare a
recomandarilor agrochimice, a
planurilor de fertilizare. Se ad-
mite In general ca pentru apre-
cierea starii de aprovizionare a
plantelor cu elemente nutritive
nu este suficientd doar analiza
solului. Aceasta, pe de o parte,
decarece volumul de sol explorat
de radacini difera de la o planta
la alta (de exampiu, la griu el
este de 18 kg, fata de viia de vie,
la care este de 20—23 1) si insasi
dezvoltarea sistemului radicular
al |aceleiasi plante prezinta dife
renije de la 0 epoca de dezvol
tare a steia la alta, iar, pe de
alla parte, deocarece capacitateas
de a prelua ¢ ntele nutritive
din sol difera de la 0 ¢ de

plante la alta, variind si cu virsta
acestora, Interferd si o serie de
alti factori, cum sint variatia tem-
peraturil, insolatia, aprovizio-
narea cu apa, atacul daunétorilor
etc.

Rezultatele analitice obtinute
prin analiza plantei ofera date di-
recte asupra starii de aprovizio-
nare a acestora cu elemeniele
nutritive, dar pentru interpretarea
corectd a datelor obfinute tre-
buie s& se {ind seama &i de indi-
catorii agrochimici .ai solului,
aldturl de alli factori, cum sint
specia, virsta plantel, faza de ve-
gelatie etc

Analiza chimica a frunzel sau

altcr organe vegetative
nervuri, ramuri de un-an, I:
numita

iineri, circel etc.),

mblu diagnoza follara,

tuie deci o metodé practica
evaluare globala a starii de apro

vizionare si de a stabill ~esarul

Chimist DAN SERACU

de elemente nutritive

Diagnoza foliara se foloseste
frecvent si la stabilirea cauzelor
unor dezechilibre nutritive.

Organul care s-a dovedit cel
mai reprezentativ privind starea
de nutritie a plantei este frunza,
recoltarea $i analizarea acestela
prezentind In plus si avantajul ca
nu necesitd sacrificarea Intreqil
olante, In general, se recolteaza
frunzele ajunse recent la maturi-
‘ate, ele refllectind cel mai bine
achilibrul tritiv al plantei
Frur tinere, fitnd in crestere
prezinta concentratii mal ridica
si inconstante in elementele nu
tritive, pe cind cele balrine acu-
muleaza unele elemente, |z
altele le trans spre organele
de depc i $ de inmul
ale | tei (seminie,
berculi, radacin
in majorit

necesara si
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PENTRU TlNERII‘

rea formelor totale la macroele-
mente (N, P, K), iar in raport cu
conditiile de sol si susceptibilita-
tea plantelor oligoelementele
(Ca, Mg) sau chiar microelemen-
tele (Cu, Zn, Mn, Fe, Mo etc.).
Rezultatele obtinute se rapor-
teaza in g la 100 g substanta us-
cata (% s.u.) in cazul macroele-
mentelor si al oligoelementelor,
iar in cazul microelementelor in
mg la kg substanta uscata (ppm
)

s.u.).

in ceea ce priveste interpreta-
rea rezultatelor analitice obti-
nute, la baza acestui proces sta
diagrama intocmita de Prevost si
Ollagnier (1956), redata in fig. 1,
care sintetizeaza corelatia dintre
concentratia elementelor nutri-
tive din planta si recolta.

Din aceastéa diagramé reiese

“l i ¥
gtiore gy ’“'mjf."'m“
se produca o anumita ¢ a

i

L

RECOLTA OBTINUTA

DIN AGRICULTURA

o

(ONCENTRA'I;IA ELEMENTELOR NUTRITIVE
IN '{ESUTURI

1. dintre con-
— in planté 3i

plantei, desi elementele

nor::cul bt“unﬂle td': .efect la deprecierea grava a recoltei si  sa apara vatamari si sa existe in-
cu sub nu :
de dilutie”). chiar la pieirea '

— in zona 1—2, o datd cu
cresterea continutului in ele-
mente nutritive, au loc si dezvol-
tarea plantei, cresterea recoltei.

— in zona 2—3 acest fenomen

"Se vodb Clar i trebule. i 99
tinda spre a se stabill 0 concen-
tratie a elementelor nutritive in

.zona ,critica", zona dedesubtul

si deasupra careia recolta scade

fluente asupra asimilarii altor
elemente,

Simptomele vizuale, in cazul
unor dezechilibre de nutritie
apar in ordinea frunze-siructe
~sramuri pentru macroelemente,

Domeniile de aprovizionare a plantelor cu elemente nutritive

A B c o] E
Zona optimulul de
Carenti severd pariesi e aprovizionare (nivel Exces Toxicitate
critic)
® simplome clare | ® nu sint simptome vi- | ® creglerea §i dezvol- | ® pol apirea ca- | ® sciderea recol-
de caren|a zuale tarea optima, recoltd | renje induse tel cu sau fird
_buni 4§l de calitate simptome
Limita I Limita Limita zonei ‘1
zonel zonel de unde incepe
de :u“-.unll productiel ma;'lnllu sé se manifeste toxicitatea I
Zona de caren{d =

se continud pina la atingerea ,ni-
velului critie”.

— In zona 3—4, la aceeasi
crestere a continutului de ele-
ment nutritiv, ca 'si in zona ante-
rioara, se obtin sporuri mai mici,
sau chiar nule de recoltd (zona

denumita si ,domeniu de lux"). .

— In zona 4—5, datorita exce-
sului in elementul respectiv, in-
cepe scaderea progresiva a re-
coltei, fara a aparea inca feno-
mene exterioare vizibile ale dez-
echilibrului nutritiv, sau daca
apar ele sint foarte slabe si ne-
concludente,

— In zona 5—6 apar deja fe-
nomene de toxicitate, care duc

—+Sensul cresterii concentratiei
elemﬁm’ ui nutritiv

datorita” cararﬁei sau excesului,
ori chiar toxicitatii - elementului
respectiv. "

O altd modalitate de interpre-
tare a fost propusa de Finck
(1968), care imparte domeniul
cancentratiilor. elementelor nutri-
tive in plama in cinci grupe, no-
tate cu A, B, C, D si E (tabelul
nr. 1)

In <ona A, recolta sporeste pu-
ternic la aplicarea fertilizantiior,
la fel si in zona B, unde de obi-
cei se imbunatateste si calitatea
acesteia. In zona C are loc obti-
nerea unei recolte bune, dar pot

ele observindu-se de regula la
etajele inferioare, iar pentru mi-
croelemente la cele superioare.

Deoparece factorii de mediu
(umiditatea selului, temperatura,
insolatia etc.) pot alecta relajia
dintre concentratia unui element
si reactia plantei, este posibil ca
un domeniu numit ca ,normal
aprovizionat” pentru o planta sa
nu aiba aceeasi semnificatie
pentru conditii diferite de mediu.
Tocmai datorita acestui fapt, li-
mitele de interpretare date in
prezentul articol, precum si in
celelalte surse bibliografice din
literatura de specialitate au un
caracter orientativ
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Conditiile de sol reprezinta
principalul criteriu de a carui cu-
noastere depind diagnosticarea
corecta a starii de nutritie a
plantei gi recomandarile care tre-
buie sa se facd. Tocmai de
aceea, in toate cazurile, analiza
plantei trebuie asociata cu cea a
solului (vezi Almanahul Tehnium
1985, p. 24).

Avind in vedere posibilitafile si
dotarea existenta in laboratoa-
rele liceelor de profil si cercuri-
lor tehnico-aplicative de speciali-
tate, in cele ce urmeaza vom
prezenta in detaliu doar metoda
de testare a starii de aprovizio-
nare a plantel cu principalele
elemente nutritive, urmind ca
pentru analize de precizie sa se
apeleze la oficiile judetiene pen-
tru studii pedologice si agrochi-
mice din zona respectiva.

1. RECOLTAREA PROBELOR

® Recoltarea probelor se face
diferentiat, in functie de faptul
daca este vorba de plante anuale
sau perene (ierboase sau lem-

Flg. 2 Presd cu piston

noase). Probele se recolteaza pe
o diagonala, pe amindoua, sau
de-a lungul rindurilor parcalel

fie reprezentative asg
popylatiei de plante din cad ’.

parte. f;
® Se vor evita frunzel f
sau cele intrate fin deeL
punct de vedere fiziologi Ui
tru recoltarea probelor se ’- #

doar frunzele recent mati

® La culturile de cimp " 'f'ﬁ_‘."“,
U ot o

frunze de la fiecare a \‘,!
planta.
® La pomi frunzele se (fe

teazd imprejurulig

rcumi ¢ /
acestora, aproxima de ice-

easl inaltime de tira
® Perioada optima | .-.
este intre orele 6 si 8 ‘.
cind fotosinteza t
nu au atins intensitatea
@ Daca probele nui
zate imediat, ele vg
prin congelare. \
® Pentru a vedea @lad
comandarilor luate dupg
de determindri, recoltarga Sk
liza se pot repeta pe acee
cela dupa 10—15 .qe.,]
® inainte de incepétes Fad
rii se vor face observaf
starii plantelor, care sy
in carnetul de cimp, 'L\_
corelarii lor cu rezultate
lor ce se vor efectua.
e in cazul plantelor ct
tome de suferintd, datorate'd
chilibrului nutritiv, se vor re
probe paralele de plante

fara simptome din zone cit} \1
apropiate. | BRA RO

2. OBTINEREA SUCULuf
GETAL

proaspat recoltat. in scopul o
nerii acestuia, probele de frun:
se sterg cu o cirpa uscata,
ratd, procedindu-se la fel si cu
aparatura folosita. in laborator,

® Probele recoitate trebuie a
l

aparatura folositdl se spala cu
apa, apoi se 8 din abun-
denlyé cu apa dupa care

| se lasa sa/ Eurg
|/ |/ Probele \4@getale recoltate,
.i 1 J ‘: af s maruntesc bine

'.: -/
# “si se omogeni-

'
'ExtragB sucului vegetal se
le fagl fie cu o presa cu pis-
ig, 2), confectionata din
\ au otel inox, o presa

ligy 3), prevazuta cu doua
n din alama sau
salclh o simpla plpeta na-

i m lurilor apoase, su-
““ llat si direct cu o

:'* |0r cu mina tul-
f actionata,
Lcul cgle se. trece intr-o

psula de\portelan, o eprubetd,
"‘ direct in alveolele unei placi
8/ portelan sau masa plastica,
celor care se gasesc-in
le Centrofarm (fig. 4).
;3 bine ca sa se cintareasca
vefetald inainte de presare
[ -,'-! pa, pentru a se putea cal-
! Irezuitatela analitice si in ra-
joft cu masa verde,
laboratoarele dotate cu
live termoreglabile, prin usca-
a la 105°C a unei probe de
masa verde cintaritd in prealabil
balanta analitica si recintarirea
acesteia dupa uscare, se poate
shlcula umiditatea ei, ceea ce
3 uté la raportarea rezultatelor
“dnalitice la substanta uscata.

A1 3. 1. Determinarea azotului ni-
(fric (cu ajutorul reactivului uscat

ray)

actia de culoare data de acidul
ilfanilic NH3.CgH4.805H, a
‘naftil-aminei, C;gH7. NH;. in
mediu acid, in prezenta unei
substante reducatoare, cu anio-

\ \ Determinarea se bazeaza pe
i
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Fig. 4. Placd cu alveole

nul NO; obtinut in mediul de
reactie din anionul NOZ

® Mersul analizei .

Cu ajutorul unei baghete cu
capatul aplatizat, de tipul celor
oﬂalmolo?ice (procurabile de la
magazinele Centrofarm) se pune
o cantitate de reactiv uscat Bray
cit un bob de secara in toate al-
veolele placil, dupa care in fie-
care se adauga cite o picatura
de solufie tampon acid acetic/a-
cetat de sodiu $i se omogeni-
zeaza.

In cele patru alveole ale primu-
lui rind se pune cite o picatura
din fiecare etalon, astfel etalonul
L1 in prima alveola, ,2" in a
doua s.a.m.d. In alveolele rindu-
rilor 2 si 3 se pune cite o pica-
turd din proba de analizat, suc
proaspéat presat de la opt probe
diferite. Se amesteca continutul
alveolelor, iar dupa cca 1 minut
se comparé culoarea obtinuta cu
cea a scalei de etaloane din pri-
mul rind.

® Pregitirea reactivilor

@ Reactivul uscat Bray. Se ma-
runtesc separat 100 g sulfat de
bariu, 10 g sulfat de mangan
(MnS0,.5H;0), 2 g pulbere de
zinc metalic, 75 g acid citric, 4 g
acid sulfanilic si 2 g ot-naftil-a-
mina. Sulfatul de bariu se im-
parte apoi in cinci parti aproxi-
mativ egale, care se amesteca
apoi cu cite unul din ceilalti
reactivi, dupa care se amestec
toate impreuna. Se obtine o pul-
bere fina de culoare cenusie,
care se poate pastra in borcane
de culoare inchisa. Daca reacti-
vul este colorat in roz sau rosu,
inseamné céa cel putin unul din
componente a fost impur si se
trece la detectarea acestuia, in-
cepind cu sulfatul de bariu, care
este cel mai adesea contaminat
cu nitrati. Reactivul contaminat,
o data identificat, se inlatura, iar
amestecul se prepara din nou,
de data aceasta insa cu reactivi

puri.

® Solutia tampon acid acetic/
acetat de sodiu. Intr-un balon
cotat de 1000 cm? se introduc
100 cm? acid acetic glacial, 10 g
acetat de sodiu si cca 800 cm?
apa distilata, Dupa dizolvarea sa-
rii, se mai introduc 10 g zinc me-

talic pulbere, iar volumul solutiei
se completeaza la 1000 cm? cu
apa distilata.

@ Solutia etalon mixta. Se cin-
taresc, la o balanta analitica,
7,2179 g azotat de potasiu,
0,4394 g fosfat monopotasic
(KH,POy), 0,6737 g clorura de

potasiu si 1,1149 g sulfat de
magneziu (MgS0,.7H;0). Sub-
stantele cintarite se introduc

intr-un balon cotat de 1 000 cm®,
se dizolva in cca 800 cm® apa
distilata, iar volumul solutiei se
aduce la cota tot cu apa distilata.
Acest etalon, numit etalon de
baza, contine 1 mgN/cm?3, 0,1 mg
P/cm?, 3,2 mg K/cm? 0,32 mg
Cl/em? si 0,11 mg Mg/em?.

Din etalonul de baza se pipe-
teaza in patru baloane cotate de
100 cm?®, numerotate de la ,1" la
A", pe rind, 10, 25 50 si 100 cm?,
iar volumul baloanelor 1—3 se
completeaza cu apa distilata la
semn. Solutiile acestea vor con-
fine:

3. Din aceasta solutie limpede se
ja o picatura si se pune in aive-
ola placii, in rindul al 2-lea; se
adaugd o picatura de molibdat
de amoniu, o picatura de acid
clorhidric 2n si o picatura de
clorura stanoasa. La fel se pro-
cedeazd si cu etaloanele intro-
duse in cele patru alveole din
primul rind. Dupd omogenizare
se asteapta 30 de secunde pen-
tru maturarea culorii, dupa care
se compara colorafia formata cu
cea a seriei de etaloane.

® Prepararea etaloanelor

e Molibdat de amoniu cilor-
hidric. Intr-un balon cotat de
1 000 cm?® se introduc 4 g molibda
de amoniu (NH,)s M0;0.4.4H,0,
se adauga cca 800 cm? ara
distilata si se dizolva la cald.
Dupa dizolvare si racire, in solu-
tie se adauga 63 cm® acid clorhi- |
dric concentrat, agitind conti-
nuu, apoi se completeazé cu apa
distilata pina la cota. Solutia se
poate pastra timp de 5 luni, in

Confinut i 2" 3" a 1
-N ~ppm) 100 250 500 1000
P W 10 25 50 100
K (ppm 320 80O 1600 3 200
Mg (ppm) 1 27,5 55 110
Cl (ppm) 32 160 320

Cu ajutorul acestor sal
poate aproxima continut
lui in elementul respec
mg/dm3 suc, respectiv ppm s
iar in cazul in care exista dalela
privind continutul masei verzi
suc, respectiv substania usga
acesteia, rezultatele exper|
talé se pot recalcula pentru &
tea fi exprimate in grame’
ment la 100 g substania us
(% s.u.).

e Calculul gl interpretare
zultatelor !
Prin compararea inténsitatil

colorafiei obtinute la pro i
cea a scalei de etalonare'yse
aproximeaza cantitatea de

nitric din suc.

ot
Din rezultatele
prezentate in literatura de s
cialitate rezultd ca in mod

mal sucul plantelor de cultu

contine intre 70 si 700 ppm

N-NO, (forma de simbolizare a ,

azotului nitric). f

3.2. Determinarea fosfaj
lubili !
Determinarea se bazea

compararea intensitalii coloratiei

formata prin reducerea acidului
fosfomolibdenic la un compus
complex de culoare albastra.

® Mersul determinarii

Sucul presat se dilueaza cu
apa distilata in proportie de 1 +

flor so-

ticle ge culoare bruna.
| ® Acid clorhidric 2n. 160 cm?

Jueazd la 1 dm? cu apd distilata,
® Cloruré stanoasd 1%. Se di-
Jzolva 1 g clorura stanoasa
(SnCl,.2H;0) in acid clorhidric,
! diluat in prealabil in raport de 1
! + 9, pina la un volum final al so-
lutiei de 100 cm3. Se preparéa zil-
nic.

® Etalon mixt (v. 3.1)

@ Calculul gl Interpretarea re-
zultatelor

Comparind intensitatile colora-
tillor obtinute la probele cu cele
ale etaloanelor, se poate apro-
xima continutul primelor in fos-
for solubil, exprimat in mg P/dm?3
suc (ppm suc), de la care, daca
se detin restul de date, se poate
trece si la % s.u.
In tabelul 3 sint trecute conti-
wturile in P la principale
lante de cultura.

3/3.Determinarea potasiului
Determinarea acestui element
se bazeaza pe precipitarea anali-
tului (cationul de potasiu) sub
forma de dipicrilaminat (hexa-ni-
trodifenilaminat de potasiu), de
culoare rosie-portocalie.

e Mersul determinarii

In cazul in care sucul contine
cantitati mari de potasiu, acesta
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Confinutul unor plante de culturd in azot nitric™

Nr. Fazé de etajle Unitate de
crt Planta sl mm’?ﬁmn masura  Nivelul
Griu de toamna | infrifire, F* ppm MV* 150—300
2| Secard 3 frunze, MA ppm MV 160—300
intriifire, F ppm MV 140—180
3| Orz infrifire, F ppm MV 120—360
formarea paiulul, F ppm MV 50—130
4| Cartof
Id Mmhm::- ppm suc 900—1 000
, la inflorit, P ppm suc 500— 600
5| Stecld de zahiér P ftrunzelor recent
maturate Ppm
6| Varzd F ajunse de curind la
maturitate la Incepu-
tul invelitului ppmsuyu. § 000
7| Salata partea superioard a F ]
?ndln 1a incepu- 2 D00—4 000
PPM s.u.
i '3 ppm s.u. 4 000
Coapi teacs (P) proaspata PPMSu. 200400
Pepeni P de |a cea de-a 6-a F !
) de la virful de cregtere | ppmaw. 5 000—7 000
10| Morcovi P lnn;-l de eurlt:d %
ajunsd la maturitate la
Ingrogaril
radicinil ppms.u. 5 000—7 500
11| Mar** F % s, 1,7—-23
12| Pir** F % s 1,925
13| Piersic** | F % 8.u. 33-3,9
14| Prun** F % s.u, 2,235
15| Cals** F % s.u. 3
* F = frunze; P = peliol; MA = masd aerlani; MV = masé verde.
** la pomii fructiferi datele se referd la analiza formelor tolale,

xate in forma de cerc in ¢sa fel
incit sa se potriveasca cu cele de
pe rotor. Fiecare contact de pe
placa de intrare a curentului a
fost conectat la literele unei ma-
sini de scris care reprezentau pe
cele ale textului clar; contactele
de pe placa de iesire au fost co-
nectate’ la un tablou electric
care, cu ajutorul unui beculet,
indica litera cnpto?raﬁaia

in acest stadiu insa aparatul
nu executa decit o substitutie
simpla (usor de decriptat), ceea
ce nu ar fi justificat intru totul
construclia lui. Dar invematorii
au avut gnja sa-i adauge si alte
rotoare, care au condus la o
schimbare fundamentala a siste-
mului criptic. De exemplu. pu-

~ind inca un rotor Iin?a primul si
reglindu-le in asa fel incit in timp
ce primul execula o miscare de
rotatie completa, cel de-al doilea
s& s@ miste numai o singura
data. In aceasta situatie, pozilia
datd aducea in joc un nou alia-
bet de cifrare, cel de-al 27-lea.
Fiecare schimbare de pozijie in-
tre cele doua rotoare si a aces-
tora fala de placile statoare da
nastere unui nou alfabet de ci-
frat. Si aceasta pentru ca cel
de-al doilea rotor are 26 de pozi-
fil, iar primul rotor oprindu-se
pentru fiecare din aceste pozifii
de 26 de ori, se obtin 676 de po-
zitii diferite fald de placile sta-
toare. Cele 676 de pozitii in-
se.mna 676 de alfabete de ci-

magnezi
lata pina

Determinarea se bazeaza pe
reaclia de culoare ce are loc in
mediu alcalin intre cationul de
magneziu $i acid 1 dihidroptolui-
din-sulfuric (galben de titan, gal-
ben de tiazol).

® Mersul determinarii

in primul rind de alveole al
placii se pune cite o picatura din

frare diferite. Adaugind un al
treilea rotor, se obtin 17 576 de
alfabete, cu al patrulea 456 976,
iar cu al cincilea 11 881 376!
in acest numar urias de alfa-
bete sta puterea sistemului rotor,
fiecare litera fiind cifrata in cu
totul si cu totul alt alfabet.

Pe acest principiu a fost con-
struitd masina de cifral germana
+Enigma" pe care nazistii au fo-
losit-o in timpul celui de-al doi-
lea rézboi mondial, fard sa-si dea
seama ca englezii {cu sprijinul
unor matematicieni polonezi si
cu eoncursul organelor franceze
de decriptare) au reusit s-o re-
constituie si sa le controleze in-
treaga corespondenta cifrata in
tot timpul razboiului.
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PENTRU TINERIl DIN AGRICULTURA

cele patru solutii de etaloane, iar
in celelalte cite o picatura din
sucul_diluat 1 + 3 cu apa disti-
lata. In continuare, in fiecare al-
veola se adauga cite o picatura
din solutia de galben de titan,
cite o picatura de clorhidrat de
hidroxilamina, iar la sfirgit cite o
picatura de hidroxid de sodiu. Se
compara culoarea obtinutd la
probe cu cea a etaloanelor.

© Prepararea reactivilor

@ Solufia de galben de litan
0,05%. Se dizolva 0 100 g galben
de titan in 200 cm?® de apa disti-
latd. Solufia se pastreaza in sti-
cle de culoare inchisa.

® Clorhidrat de hidroxilamina.
Se dizolva 0,1 g clorhidrat de hi-
droxilamina in 100 cm?® acid clor-
hidric 5%,

® Hidroxid de sodiu 10%. Se
dizolva 10 g hidroxid de sodiu
intr-un volum total de 100 cm?
apa distilata.

® Etalon mixt (v.3.1.).

® Calculul gi interpretarea re-
zuliatelor

azotat de argint In preze
matului de potasiu.

¢ Mersul determindrii

In alveolele plécii se pun cite o
picatura de suc §i cite un patra-
tel de hirtie indicatoare pentru
clor. Titrarea se face picurind
dintr-un instilator solutia de azo-
tat de argint n/35 pina la aparifia
unei culori rosii.

® Prepararea resctivilor

® Azolat de srgint n/35 Se
cintaresc 4,8539 g azotat de ar-
gint, se dizolva in apa distilata,
dupé care volumul solutiei se
completeaza la 1 dm? tot cu apé
distilata,

® Hirtie indicatoare peniru
clor. Se imbiba o fisie de hirtie
de filtru cu o solutie de cromat
de potasiu 10% (preparatda cu
apa distilata), lar dupa uscare se
taie in pétratele cu latura de

1—1.5

@ Calculul si interpretarea re-
zultatelor

in calcularea rezultatelor se
tine cont de faptul ca fiecare cm?
1izotat de argint n/35 precipita
site 1 mg clor. Interpretarea re-
zultatelor titrarii este prezentata
in tabelul 6.

® Observaijie 3 :
Deoarece titrarea clorului ne-
cesitd prezenta unui mediu neu-
tru, in cazul probelor cu un con-
tinut ridicat de acizi liberi (fructe
necoapte, petioluri etc.), sucul
resat se va neutraliza cu pul-
re de carbonat de calciu, pina
cind nu mai produce eferves-

Confinutul unor plante de culturd in fosfor solubil

centa.

| Numérul de piciturl de AgNO; n/35
13 1 2 _; i 4 6
e e :
| Caraclerizarea probei normala i exce

Nr. Fazd de vegetatle Unitate de
ert. Planta ¢! organul analizat masura | Nivelul critic
1| Griu de toamné formarea paiulul, F* ppm MV* 190—550
; inapicare, F ppm MV 380700
2| Secard 3 frunze, MA ppm MV 400800
intriifire, F ppm MV 350—450
formarea palului, F ppm MV 200—700
inspicare, F ppm MV 145
3| Orz formarea paiulul, F ppm MV 180—530
Carto! inainte gl in I
rall, ppm suc >80
In timpul infloritulul, P | ppm suc
F ajunse de curind la
maturitate ppmeu. | 1
F Inainte de matur-
tate comercialé ppmsu. | 4 000
teaca (P) proaspita ppm s.u. 200—400
P la cean dea Ga
frunzié de ia virlul de
cregtere ppm s.u. | | 5p0—2 500
circel de 7—8 zile ppm s.u. 7 500
P frunzel de curind
sjunsd la maturitate,
la | Ingrogdril
rédacin ppm s.u. | 2 000—2 500
F de la virl, inainte de
recoilare ppm s.u. | 2 600—3 000
R Insinte de recoltare | ppm s.u. 3 300--6 500
10| War** F % 8.4, 0,15—0,23
11| P F Y s.u 0,15—0.25
12| Plersic** F % s.u. 0,15—0,27
13| Prun** E % su. 0,25—0,5|

Interpratares rezultatelor Hiréril clorului cu azolat de argint n, 35 .
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PENTRU TINERII DIN AGRICULTURA

Confinutul unor plante de culturd in potasiu

Nr. Fazé de Unitate de
crt. Planta i nmﬂﬁl | misurs | Nivelul critic
1| Griu de toamnd infréfire, F* ppm MV* | 7 000— 9 400
formarea paiulul, F ppm MV 5 800— 9 000
inspicare, F ppm MV | 11 000—11 T00
2| Secard 3 frunze, MA ppm MV 600— 9 200
Infriifire, F ppm MV | 5 300— 7 200
formarea paiului, F ppm MV 5 200— 6 000
Inspicare, F ppm MV 4 500— 6 100
3| Orz infrétire, F ppm MV 3 700— 6 000
formarea paiului, F ppm MV 3 600— 5 600
4| Cartof inasinte gl iIn tim
iel 'buhnllw o-
rali, Ppm suc >3 000
in timpul infloritulu ppm suc >3 000
5| Varzd F ajunse de curind la
maturitate, cind in-
cepe invelitul ppm s.u. | 20 000
6| Salata F din mijloc ppm s.u. 000
7| Ceapd teacd (P) proaspita ppms.u. | 2000~ 4 000
8| Pepeni P de la cea de-a 6-a
frunzé de la virful de
cregtere PpPm 8.u.
circel de 7—8 zlle ppm s.u.
9| Morcov P frunzel de curind
oo R
tu
rﬁ.i:'ljuil - Ppm s.u.
10 [ M F % s.u,
11| Pir** F % s.u
12| Plersic** F % s.u.
13| Prun** F % 8.0,

1 F = frunze; P = petiol; MA = masa aeriani; MV = masé verde.
** la pomil fructifer| datele se referii la analiza formelor lotale.

Conjinutul unor plante de culturd in magneziu

T T

c.:: Planta ;m:n'l.gm:ﬂhl:l

1| Griu de toamné | formarea palulul, F* | ppm MV | 1004200
= B [EE
3| Ceapa teaca (P) proaspétia | ppms.u. | 200—300
4| Mir F % 80 02—0,25
5| par F % s.u 0,4—0,8

6| Piersic** F % s.u. 4

7| Prun** F % B.U. 2

* F = frunzé; P = petlol; MV = masa verde;
** la pomii fructiferi datele se referd la analiza formelor totale.

4. BIBLIOGRAFIE

1. Borlan Z, Hera C.: ,Tabele
si nomograme agrochimice",
Editura Ceres, Bucuresti, 1982

2. Davidescu D., Davidescu V.:
+Testarea starii de fertilitate prin
planta si sol", Editura Academiei
R.S.R., Bucuresti, 1972.

3. Idem, ,Agenda agrochi-
mica", Editura res, Bucuresti,
1978.

4. |dem, ,Agrochimia mo-
derna”, Editura Academiei
R.S.R., Bucuresti, 1981.

5. Rauta C., Chirlac A.: ,Meto-
dologie de analiza a plantei”,
ASAS, ICPA, Bucuresti, 1980.

6. Seracu D., Almanah Teh-
nium 1985, p. 24—32.

TEHNIUV BN ALMANAH 1986 ST = =






in figura este schema unui
preamplificator de microfon (di-
namic sau electromagnetic) care
poate amplifica de 40 de ori. Sen-
sibilitatea este de 3—5 mV. Sem-
nalul maxim aplicat la intrare
este de 30 mV. Peste aceasta va-
loare apar distorsiuni mari. Am-
plificarea este valabila pentru o
rezistenta de sarcind minima de
10 kf}! (aceasta este valoarea mi-
nima a Impedan;ei de intrare in
%lul urmator).
ranzistorul utilizat este de tip
EF%‘ 3de putere mica (EFT 352,
Btc

Toate reznstoarele au puterea
disipata de 0,1—0,5 W.

Condensatoarele C, si C, au o
tensiune mai mare sau c;i mult
egala cu 2 V, iar C; mai mare de
45V.

Folosind acest preamplifica-
tor, se poate mari sensibilitatea
la inregistrare a unui casetofon
sau magnetofon, captindu-se
astfel semnale de la distanfe mai
mari de 2—3 m.

Tensiunile date pe schema
sint masurate fald de masa cu
un voltmetru electronic (R, =
10? kO/V).

n continuare sa da calculul
simplificat al acestui etaj.

Se alege mai intii valoarea cu-
rentului de colector (practic intre
0,1 si 25 mA). Pentru a rezulta o

impedanta de intrare c¢it mai
mare, se alege valoare apro-
piatd de 0,1 mA. In cazul de faia

s-a ales I = 0,25 mA. Rezulta:

1
|Bn=-§i, unde lg = curentul

prin baza si g = factorul de am-
plificare statica.

in catalog, pentru tranzistorul
EFT 353 se da o variatie a lui 3 in-
tre 55 si 200, In calcul se va lua
valoarea 100. Deci:

0,25

8= Jog MM =
Pentru ca deriva termica si va-
riatia curentului in baza sa nu
modifice punctul static de func-
tionare al tranzistorului, prin di-
vizorul rezistiv R,—R, se alege
un curent Ip de 10 ori mai mare

2,5 pA,

calculul unut
PREAMPLIFICATOR

Ing. ANDRIAN NICOLAE

decit Ig. Acest lucru se face si
pentru a se neglija curentul Ig si
variatia acestuia in calculul re-
zistorului Ry. Cunoscind curen-
tul prin dmzor se poate calcula
suma R; +

Ec A5V

Ip 25\uA
in continuare se va alege valoa-
rea |ui R, astfel ca R;/R, = 1..7.
Alegerea trebuie sa se faca astfel
incit R, sa rezulte apropiat de o
valoare standardizata. Din in-
cercﬁn a rezultat R, = 150 k{l si
36 ki1 (pot avea toleranta de
15% si puterea disipata 0,1..05W),
Se calculeaza Ups:
Ugz= Rs * Ip = 36:25:10 '
(k{1 x mA) = 0,9 V.
Cunoscind valoarea curentu-
lui de colector Ig = Ig, se calcu-
leaza Ry :

Ryt+R; = = 186 kil

~ Umz— Use
) = o
Ic
09-02) V
———= [ ——1 =2,8 k)
0,25 ( mA)

flege valoarea standard de
3 k{). Valoarea rezistentei R; se
alege cit mai mare teoretic pen-
tru a obtine o amplificare mare.
Dupa citeva incercari s-a gasit
valoarea de 10 k), care este
avantajoasa din  urmatoarele
considerente :

caderea de tensiune pe rezis-
torul R, este

Ugps' =" [l =
(mAkQ) =
UgE rezulta

=0 Llga =l

= &%E— 2,5 £ 0,75 2312.5 V.Hsufi-
cienta pentru ca tranzistorul sa
lucreze bine pina la semnale de
1,2 V virf la virt.

Presupunind ca etajul urmator
are 0 rezistenta de intrare (Rg) de
10 k{1, tranzistorul va lucra pe o
sarcina de 5 k) (Ra in paralel cu
R Ampllﬁcaraa va fi :

= S'Rg, unde S este panta
tranzistorulu egala cu (30...35)|
aproximare suficienta pentru c?
culele nepretentioase.

Inlocuind  valorile

Ay= 32IgRg =

0,25:10
2,5 V, deci tensiunea

rezulta :

= 32-&%-5( “"—:-m) ~ 40,

CALCULUL
CONDENSATOARELOR

Presupunind ca frecventa mi-
nima transmisa este de 10 Hz,
condensatorul C, va trebui sa
verifice relatia:

2rr-flc.|_ < Hin " Zm

EFT323-353
-0,75V
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unde f = 10 Hz; Rj, = rezistenta
de intrare in praamprilflqator. Rin=
= R, ILQRQ I, h11e Zm = impedanta
microionulul.

Cum R; si Ry sint mult mai
mari decit hyie se neglijeaza,
deci Rin = hqy1g= 1,8 k),

inlocuind ?n relatia de mai sus,
gasim valoarea:

1

- =
o2 o Rin T 2o
1
T e — 5 5
6,28:-10-2-102 < cibcbieg
C;> 8 uF; se ala?a C, =20 uF/3 V.
Condensatorul C, trebuie sa
verifice conditia:
1
oy o ; Ita:
2rtc, <Pt R Rezultd
1 0™
C; » (F) =

271020100 12,5
=0,810" (F) = 0,8 uF.

alege C, = 5uF/6 V.
n acelasizmodpsa calculeaza

si Cg:
1
-—-2”"_03 < R, Rezulta:
1
Cy > - :
T e
Cs » ! (F) =

2:3,14:10:3-10%
= 0,510" (F) = 5 uF.
Se alege C; = 20 uF/3 V.

B 6 T
(% D AR £ e

ALEXANDRU CIURCU
(1854—1922)

Alexandru Ciurcu a fost un re-
marcabil ziarist si inventator
roman, cunoscut atit in tara, cit
si in strainatate. S-a nascut in
satul Sercaia, linga Fagaras,
unde tatal sau, Neculai Ciurcu,
se refugiase in urma infringerii
revolutiei de la 1848, la care par-
ticipase.

Alexandru Ciurcu a studiat,
incepind din 1873, Dreptul la
Viena. Un timp dupa intoarcerea
in fara s-a consacrat gazetariei,
dar a fost nevoit sa plece la Pa-
ris, fiind expulzat cu motivarea
cd nu poseda cetatenia romana.

Ziaristul roman stabilit la Pa-
ris construieste, impreund cu
ziaristul francez Just Buisson,
un motor cu reactie, care a stir-
nit imediat interesul Ministerului
de razboi francez. Inventia a fost
imediat brevetatd. Motorul cu
reactie a fost experimentat la o
barcd lansatd pe Sena si avind
drept pasageri un cirmaci, pe
Alexandru Clurcu si pe Just Bu-
isson. Motorul explodeaza din
cauze necunoscute si se sal-
veaza inot doar Alexandru
Ciurcu. Inventatorul ?i~a conti-
nuat exgeriantale. fixindu-si de
astd data motorul pe un vagonet
wdecauville”. Experientele sale il

fac cunoscut in lumea oameni-
lor de sgtiinta francezi. Astazi
Alexandru Ciurcu este recunos-
cut ca un pionier al propulsiei cu
reactie.

n 1889, la Expozitia univer-
sala de la Paris, Clurcu a partici-
pat la organizarea pavilionulul
romanesc. Tot in 1889, Camera
deputatilor ii recunoaste cetite-
nia romana si Alexandru Clurcu
se intoarce in tara.

Pina la moarte a fost preocu-
pat de gazetarie, desfasurind o
activitate prodigioasda ca direc-
tor al ziarului ,,Timpul®, A contri-
buit la infiintarea sindicatului
ziaristilor romani, filnd chiar
presedintele acestuia. A militat,
de aemenea, pentru infiintarea
JAsociatiei presei roméne".

Personalitatea interesanta a
ziaristului si inventatorului roman
Alexandru Ciurcu se impune ca fi-
ind aceea a unui pionier al propul-
siei cu reactie. Alexandru Ciurcu
a visat toata viata sa-si utilizeze
motorul cu reactie la avioane.
Mult mai tirziu, un alt roméan,
Henrl Coanda, va materializa visul
[Iugl :mmcku Clurcu, la Paris, in

10

VLADIMIR MANOLIU-
FURNICA
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Un generator de tensiune

continua este caracterizat prin -

tensiunea electromotoare E =
9V si rezistenta intericara r =
200 ). Generatorul alimenteaza
un element neliniar Z a carui ca-
racteristica curent-tensiune trece
prin punctele :

bine determinata, pe care o pu-
tem afla. A afla | prin calcul in-

seamna a rezolva sistemul de
ecuatii (1) si (2), ceea ce este im-
posibil, intrucit nu cunoastem
functia (1). Intensitatea curen-
tului electric ce trece prin cir-
cuit, cit si tensiunea U la bornele

I{mA) 20 30 35 as 40 41
u(v) 1 2 3 4 5 6
Ne propunem sa determinam

valoarea intensitatii curentului

electric ce trece prin circuit, cit

si tensiunea la bornele elemen- JIV(mA)

tului neliniar Z.

Elementul neliniar Z nu veri-
fica legea lui Ohm deoarece nu
se poate gasi o constanta R ast-
felcaU=R"1.

Cu privire la tensiunea exis-
tenta la bornele acestui element
putem afirma ca este o functie
de intensitatea curentului elec-
tric ce-| strabate:

U = f(l) (1)

Totusi o parte a montajului as-
culta de legea |ui Ohm: este
vorba de generator, pentru care;

U=E-rl (2)

Realizind acest montaj, cu-
rentul se va stabili la o valoare

lui Z pot fi determinate grafic
astfel: (1) este ecuatia unei
drepte situate in planul (I, O, U),
iar (2) reprezinta, in acelasi plan,
0 curba care trece prin punctele
mentionate; intersectia lor da
coordonatele punctului de re-
paus M, care prezinta marimile
ce ne intereseaza (fig. 1):

M (U = 2,4V, | = 32,5 mA).

Dreapta A, definita de relatia
52] care trece prin punctele (9V,
) si (0; 45 mA) poartd numele
;:Ial flreapti de sarcina a monta-
ulul,

EXEMPLUL 1

in montajul prezentat in figura
2 se cunosc R, = 3 kf), Ry= 1k
sl Vee = 12 V. Condensatorul C,
are o capacitate suficient de
mare pentru ca la frecventa de

Vc:( V)




lucru sa decupleze perfect re-
zistorul Re.

Se cere sa se traseze dreptele
de sarcina Ac pentru curentul
continuu si Aa pentru curentul
alternativ.

Se precizeaza ca pentru
punctul de repaus M intensita-
tea curentului electric este |y, =
1.5 mA. Intensitatea curentului
de baza |, este neglijabila.
Aceasta ultima precizare se re-
fera la toate exemplele discutate
aici.

a) Dreapta de sarcind pentru
curentul continuu,

Pentru ochiul de retea format
din Ry, Vi R si Vo se poate
scrie:

Vee=Vee + (Re+ Ro) Ig

de unde:
= Ve Vee
lg=— —— 4 ——
Rs+ Rg Rg+ Re
Exprimind rezistentele in k()

si tensiunile in V, vom obtine I,
in mA; rezulta:

=—0,25Veyt 3 (3)

Reprezentarea graficA a ecua-
tiei (3) in sistemul (I, 0, V) re-

le

Me=— 1/(Re+ Re) = —0,25 mA/V.

Pentru punctul de repaus M,
cunoscind Iy = 1,5 mA, se
poate afla fie grafic, fie prin cal-
cul (folosind ecuatia 3), tensiu-
nea Veem:

1,6=—0,25Veau+ 3
de unde:

Veem = 6 V.
b) Dreapta ﬂa sarcina “pentru
curentul alternativ.
Panta acestei drepte, pe care
o notam Aa, este:

Ma=— 1/Re=— 1/3 MAN,

deoarece R, nu conteaza ca sar-
cina in curent alternativ (el este
suntat cu condensatorul Cg).

Se traseaza intii o dreapta cu
panta m, de exemplu dreapta
AB:

A(Vge= 0; 1= 2 mA)

$i B (lc= 0 Voo = BV).
Pentru a construi dreapta Aa
este suficient sa ducem prin

punctul M o paralela la AB, fi-
gura 3,

de retea format din R, Ve $i Ve,
se poate scrie:

Vee = Vee + Rele (I este negativ)
de unde:

le= = Veo/Re + Veo/Re.
in urma inlocuirilor se obtine:
le= — V¢e/3— 5/3 (4)

Reprezentarea grafica a ecuatiei
(4) constituie dreapta de sarcina
a tranzistorului considerat pen-
tru curentul continuu. Aceasta
dreaptd va trece prin punctele:

A(Vge= 0; = — 5/3 mA)
$iB (Ic=0, Vee=— 5V).

Pentru punctul de repaus M
se obtine:

M(Veem = — 3V, lem = — 2/3 mA).

in figura 5 se pot vedea
dreapta de sarcina Ac sl punctul
de repaus M.

b) Dreapta de sarcina Aa.

Pentru curentul alternativ atit
condensatorul C|, cit sl sursa de
alimentare constituie cite un
scurtcircuit. Rezultd ca sarcina

Ry a tranzistorului va fi formata
din rezistoarele R, si R legate in
paralel:

-0 Vee
e
e
4
O\ K¢
v}
o 0 33 5 “acv)
ey
prezintd dreapta de sarcina a EXEMPLUL 2

tranzistorului considerat pentru
curentul continuu. Pentru a
trasa aceasta dreapta este sufi-
cient sa precizam doua puncte
aflate pe ea:

(lc=0; Vee=12 V)
si (Vee= 0; I,= 3 mA).
Aceasta dreapta,

Ac, este aratata in
Panta dreptei este:

notatd cu
figura 3.

Fie montajul aratat in figura 4,
unde R.= 3 ki), R = 2k i Ve =
— 5 V. Pentru punctul de repaus
M se cunoaste Vo= — 3 V.

Se cere sd se traseze dreptele
Ac si Aa.

a) Dreapta de sarcina Ac.

Datorita prezentei condensa-
torului C, curentul continuu nu
trece prin rezistorul R In
aceasta situatie, pentru ochiul

Rs= Rc‘ RL/(Rc‘i‘ HL}.
inlocuind pe R, §i R, obti-
nem:
Rs= 3:2/(3 + 2) k) = 5/6 k().

Panta dreptei \a este:

Ma=— 1/Ry= — 5.6 MA/V.

Stiind ca aceasta dreapta trece
prin M, este usor a o trasa. Pu-
nindy = — I, si x = — V,,, se poate
scrie:
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y — 2/3
x—3

=—5/6

de unde:
y = — 5x/6 + 19/6.

Reprezentarea grafica a aces-
tei drepte, notata cu A1a, se
poate vedea in figura 5. ;

EXEMPLUL 3

Se realizeaza montajul in co-
nexiunea cu colectorul comun
din figura 6 (pentru curentul al-
ternativ  colectorul este la
masd), in care Ry = 2 ki), R =
0,5 k) si Ve = 9V.

Se cere sd se traseze dreapta
de sarcind Ac pentru curentul
continuu §i sa se plaseze punc-
tul de repaus M si dreapta de
sarcinda Aa astfel ca amplitudi-

nea semnalului de la iesirea
montajului sa fie maxima, in
clasa A.

a) Dreapta Ac.

Datorita prezentei condensa-
torului C, curentul continuu nu
va trece prin rezistorul R,. Re-
Zultd ca sarcina tranzistorului va
fiR
Psmru ochiul de retea format
din R, Ve 81 Voo 88 poate scrie:

Vee = Rele t Ve
adica:
le=— Veo/Re + VeolRe
sau:
le=— 058Vt 45 (5)

ceea ce constituie ecuatia drep-
tel Ac, reprezentata in figura 7.
Panta acestei drepte este:

M=~ 1/Rg=— 0,5 MANV,

b) Trasarea dreptei Aa si fixa-
rea punctului de repaus M.

Pentru componenta alterna-
tiva a curentului de emitor, con-
densatorul C, constituie un
scurtcircuit; in acest caz sarcina
R, a tranzistorului va fi formata
din rezistoarele R, si R legate in
paralel:

Ry = ReRU/(Re+ RY =
2.0,5(2 + 0,5k = 0,4 k.

Panta dreptel de sarcina Aa
pentru curentul alternativ va fi:
myz= — 1/Rg=— 2,5 mA/N.

In clasa A amplitudinea va fi
maxima daca punctul de repaus
M se va gasi la mijlocul segmen-
tului determinat de dreapta Aa
pe cele doua axe.

Pentru a trasa Aa vom construi
in primul rind o dreapta oarecare
cu panta egala cu m,, de exemplu,
dreapta ce taie axele in punctele
C si D. Fie P mijlocul segmentului
CD. Construim dreapta ce trece
prin punctele O si P. Aceasta
dreapta va intersecta Ac in punc-
tul M. Coordonatele acestui punct
sint:

M(Veom = 1,45 V; lgy = 3,8 mA).

Pentru a construl Aa vom
duce prin M o paralela la CD.

n incheiere putem praciza ur-
matoarele:

1) pentru  un montaj dat
exista doud drepte de sarciné:

0}
+ Vee

%

n caminul dumeavoasira, ex-
guse factorilor de mediu sint ta-

lourile neprotejate de geamuri
si ramele acestora.

Tablourile pictate in ulei se
tamponeaza usor cu o cirpa in-
muiata in apa rece. Dupa ce se
usuca, se sterg cu o cirpa moale,
inmuiata in ulei de in.

Culorile se invioreaza ungin-
du-se suprafata pictata cu un
mar curatat de coaja, cartof crud
sau cu ceapa talata in jumatate.
Apoi se sterge suprafata tablou-
lui cu o cirpa uscata, moale.

Daca tabloul in ulei are zone
mai inchise la culoare, acestea
se lamponeaza cu apa oxige-
nata,

una pentru curentul continuu sl
alta pentru curentul alternativ;

2) panta dreptel de sarcina
pentru curentul alternativ este
mai mare, in valoare absolula,
decil cea pentru curentul conti-
nuu sau, cu alte cuvinte, dreapta
de sarcind pentru curentul alter-
nativ este mal apropiatd de verti-
cald decit dreapta de sarcind
pentru curentul continuu;

3) punctul de repaus se

esie la Intersectla acestor
repte de sarcind.

lata citeva exemple de cons-
tructii grafice usor de realizat si
in acelasi timp deosebit de utile
in calculul amplificarit  unul
montaj tranzistorizat.

-~

Ac

-0 0| 1

2 34 F

e =0 -
€ 76 9 \tarv)
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in figura 1 este prezentata
schema de principiu a celui mai
simplu instrument muzical, de
mare stabilitate a tonurilor
emise fata de temperatura si va-
riatia tensiunii sursei de alimen-
tare. E vorba de un oscilator RC,
cu bucla de reactie pozitiva in
Jpunte dublu T" care foloseste
un tranzistor cu siliciu, cu factor
de amplificare mai mare de 200,
de exemplu, BC 107.. BC 109
sau toate echivaleniele incapsu-
late in plastic de tip npn. In cazul
unor tranzistoare cu siliciu simi-
lare, dar cu structura pnp, se va
inversa doar sensul sursei de
alimentare.

Frecvenia de oscilatie a oscila-
torului e dictata de valoarea circu-
itului RC de reaciie pozitiva. Cu
cit condensatoarele sint de va-
loare mai mare, cu atit frecventa e
mal joasd. Rezistoarele din bucla
de reactie servesc si pentru obti-
nerea polarizarii  tranzistorului.
Cu valorile indicate in schema,
avind o serie de rezistoare diverse
comutate printr-o claviatura sau
un contactor, cu valori intre 50
kf) scazind treptat spre 5 kf}, o
datd cu cresterea frecveniei to-
nurilor emise, se obtin octava
a patra si a cincea din gama tem-
peratda de pian, fiecare octava
fiind alcatuitda din 12 tonuri mu-
zicale, adica cele 7 tonuri ,pline"
si 5 semitonuri — accidenti,
diezi sau bemoli. O intindere
mai mare nu prea este posibila
cu aceasta schema simpla; dar
se poate construi un oscilator
pentru frecventele mai joase, ale
octavei 1 si 2 sau 2 si 3, prin

schimbarea valorii condensa-
toarelor, inlocuite cu valori de
50 nF si respectiv 0,1..02 uF
sau 10..20 nF si respectiv 50
nF...0,1 MF. Cele doud oscila-
toare, unul pentru frecvente
joase si unul pentru frecvente
inalte, pot fi actionate cu ambele
miini, pe claviaturi separate,
montate in continuare, sfirsitul
celel de-a doua octave a regis-
trului de jos continuind cu ince-
putul octavei a treia, asigurata
de alt oscilator. Cele doua osci-
latoare pot fi cuplate, fard nici
un impediment, pe. etajul . final
sau amplificatorul de putere se-
parat. In ceea ce priveste teoria

eLEbTRlIIb:

A

GEORGE DAN OPRESCU

completa a oscilatorului cu
bucla de reactie in ,dublu T"
exista suficientd literatura teh-
nica de specialitate, de mare va-
loare teoretica, pe care cei inte-
resati o pot consulta,

Revenind la montajul din fi-
gura 1, se poate observa si prin-
cipalul pacat" al montajului,
faptul ca nu permite obtinerea
de acorduri, ci doar emisia suc-
cesiva a unor tonuri simple, Cu
alte cuvinte, este un instrument
Soloton”, foarte bun de l,
pentru descifrarea unor i
turi, pentru rol de solist -0
formatie muzicala si, de ce nhu?
. 0 jucdrie interesanta pentru

'M?‘ﬂs",m

’3&..52k k

———{—3—f 3
—HT— ‘15020
5nF 5nF % L
10nf. | 4 \ Uy [
a1uF T b 4s.
LY 9V
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1U2U3 U4 UsUsU7 Uslls Lol Uelinlin

CLAVIATURA] Y-
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porfiune
acopenta
A

< mefalizare

depuner de
dgrafit pe
supor't jzolant

v, pseudo clape
S 4 [ealizate 5
S prin gravarea
N _metalizarii
conexiune . ] {
tubulet izolant . CLAVIATURA 4
SPE (pix) it METALIZATA @
copii; dar o jucarie precisa, care pru, folosita pentru realizarea fiometre miniatura), solutie ele-

dacd este acordata initial bine,
isi pastreaza ani de zile acorda-
rea. Revenind la comentarea
montajului, se remarca simplita-
tea etajului final, echipat cu un
tranzistor similar celui din osci-
lator, eventual se poate utiliza
un tranzistor mai puternic, de tip
BD 135 sau echivalent. Rezisto-
rul -cuplat in serie cu baza este
necesar pentru a nu produce
dezarmorsarea oscilatorului din
cauza unei impedanie prea mici
de sarcina. In colectorul tranzis-

- | torului T2 se cupleaza un trans-

formator de iesire, de cuplaj
cu difuzorul, care poate fi de
orice gabarit, cu impedania de
la 4.. la 8 (). Transformatorul
trebuie sa aiba raportul de trans-
formare 10:1 si poate fi, de pilda,
realizat pe un miez de tole de fe-
rosiliciu sau permalloy, cu sec-
fiunea de 0,5..3 cm? numarul
de spire al primarului fiind de
800...1 000, infasurate cu con-
ductor de cupru izolat cu email
de 0,07..015 mm diametru; iar
secundarul 100 de spire cu con-
ductor emailat de 0,25...0,35 mm
diametru. La asamblarea tolelor,
se va amenaja un intrefier de
circa 0,1 mm. in caz ca instru-
mentul se realizeaza sub forma
de jucarie, pentru ca sunetul sa
fie mai redus ca nivel, difuzorul
poate fi cuplat ca in varianta de-
senata, in serie cu un rezistor de
100 (), fara transformator

Cum e de prevazut, partea cea
mai dificila de realizat e clavia-
tura. Pentru un asemenea instru-
ment simplu se prefera realizarea
claviaturii , nemiscabile’ din fi-
gura 2 Ea se realizeaza pe o
placuta de pertinax placat cu cu-

montajelor cu cablaj ,imprimat”.
Dimensiunile pot fi stabilite pro-
portional, fata de desen, intre
un minim al latimii ,clapelor” de
5 mm s un maxim de 20 mm.
Executarea l|ucrarii se face prin
zgirierea placii, dupa ce in
prealabil s-a desenat pe ea
schita de executie. Asa cum re-
zulta din figura 2, este vorba de
obfinerea unor contururi izola-
toare, acolo unde cuprul a fost
indepartat prin zgiriere cu ajuto-
rul unei surubelnite ascutite. Se
vor face mai intil probe de zgi-
riere pe o alta placa mai mica, iar
dupa obtinerea indeminarii ne-
cesare — care cere exercitiu de
circa un sfert de ora — se poate
trece la gravarea ,claviaturii®,
Se remarca, de asemenea, ca
placa metalizata e curatata de
metalizare pe o latime de circa
10 mm, loc unde se plaseaza re-
zistoarele R1..R14 (sau mai

multe). Acestea pot sa fie, de
pilda,

trimerpotentiometre (poten-

claviaturd

JUCARI MUZICALE

anta, dar costisitoare. S-a pre-
erat o solutie mult mai ieftina, si
anume depunerea de grafit, cu
ajutorul unul creion, ca in figura
3, Pentru aceasta, portiunea de
pe care s-a indepartat metaliza-
rea se curata cu smirghel fin.
Apoi bordura fisiei metalizate si
capetele ,clapelor” se cosito-
resc fin si se curata excesul de
pasta decapanta. Dupa ce s-a
constatat ca montajul functio-
neaza, prin plasarea unor rezis-
toare de diverse valori in locul
claviaturii, se trece la acordarea
instrumentului, aceastda ope-
ratie constind in depunerea
unor dungi_grafitate, ca in figu-
rile 2 sl 3. In caz ca valoarea nu
corespunde, retusul se poate
face foarte simplu, cu ajutorul
unei gume de sters... Mai simplu
nu se poate.. Cind se depune
stratul de grafit, trebuie sa se in-
siste, prin apasare cu mina cre-
ionului, pe locul de contact, de-
punindu-se mai  mult grafit,

caviaturs  $ipla
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pentru asigurarea fiabilitatii.
Aceasta acordare se poate men-
tine ani de zilee Ca referinta
pentru acordare se utilizeaza
un pian, acordeon, pianina sau
orga. Pentru contact, pe ,clape",
se foloseste virful metalic al unui
pix.

Pentru ca instrumentul muzi-
cal sa devina ,pluriton”, cu alte
cuvinte, sa poata sa se interpre-
teze bucali muzicale cu acor-
duri, e necesar sa se constru-
iasca un etaj oscilator pentru
fiecare clapd. Aceasta pare o
cheltuiala enorma la prima ve-
dere. Doar pentru o octava tre-
buie 12 oscilatoare, respectiv 12
tranzistoare. Pentru fiecare oc-
tava in plus tot atitea tranzis-
toare si o ,hecatomba” de piese
pasive, 12, 24, 36 sau 48 sau
chiar gi mai multe. Dar in varian-
tele cu tranzistoare cu germaniu
si chiar cu siliciu, de tip ,clasic",
se folosesc sute de tranzistoare,
De pildd, numai pentru doua oc-

tave se folosesc un numar de 48.

tranzistoare si zecli de diode. De
altfel, instrumentul se poate
construl ,in rate", incepind cu o
singuré octava si adaugind trep-
tat nol octave, construite sub
forma de modul in jurul unei por-
fiuni de claviatura ,adevarata“,

In figura 4 se arata felul cum
se alcatuieste instrumentul. Ge-
neratoarele functioneazd per-
manent, preluindu-se semnalul
generat. In caz ca s-ar intrerupe
alimentarea lor, in auditie ar
aparea pocnituri. De altfel,

JClape”metalizate

creion negru cuming 43
moale 4
~a
_ﬂ_\ ) i

20472 s FESTELEPEIIIES 4 PPN EE

pertinax metalizat

.
L OV

acesta e un sistem foarte simplu

de aclionare si instrumentele
muzicale mai perfectionate utili-
zeaza un mod de prelucrare atit
ca durata, cit si ca timbru a su-
netulul, fapt care da mari posibi-
litati in interpretare. Posibili-
tatile de prolectare a dimensiu-
nilor sint dupa dorinta; se pot
adauga noi blocuri functionale,
un amplificator final de putere,
un alimentator adecvat, un bloc
de ‘timbru muzical cu filtre RC

spirala,
cupgy

intercalate intre instrument si
etajul final, atitea si atitea mon-
taje care apar in presa tehnica,
cum ar fi reverberatoare, wau-
wau, distorsion si altele,

Dar o prima imbunatatire a in-
strumentului muzical, care, asa
cum e conceput, are sunet de
flaut, consta in adaugarea unui
generator de vibrato. Acesta
produce vibratia sunetului ge-
neratorului de ton cu o frec-
venta foarte joasa, de citiva

- sh‘ngfg’e : i
coni ecor
ng‘ﬁcf ofel CLAPE

=
R

placd suport

i

A7

apru
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frecvents

hertzi, care creeazd efectul de
vibratie a unor corzi intinse. Prin
raFIarea frecventei joase, efec-

de vobulare poate simula o
paletd larga de instrumente de
coarde, incepind cu violina si si-
mulind in continuare violonce-
lul, pianul, acordeonul, tamba-
lul. Tn figura 6 e aratata schema
unui asemenea generator, care
acoperda nu numai frecventele
de vibrato si tremolo; dar prin
minimalizarea valorii potentio-
metrului de reglaj, se blocheaza
si  functionarea generatorului,
fapt care face inutila utilizarea
unui intrerupator separat pentru
aceasta posibilitate. Generato-
rul vibrato e construit tot pe
o schema de generator RC cu
bucla de reactie in circuit dublu
T. Se remarca valorile mari ale
condensatoarelor, necesare a
genera o frecvanta foarte joasa,
Se remarca felul cum generato-
rul se cupleaza cu generatorul
de ton sau cu generatoarele de
ton in cazul unui instrument plu-

acordare i

riton.
O realizare Tngri)ité poate
duce la rezultate satisfacatoare.

Nu trebuie graba, ci atentie pen-

o

tru realizarea unul instrument,
fie simpla jucarie, fie ajutor pen-
tru studiu, care poate aduce
bucurie si amuzament.
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Alimentatorul descris in cele
ce urmeaza are urmatoarele ca-
racteristici:

Uslimentare = 220 V c.a.

Ujesire = 1 + 30 V c.c. (reglabila
continuu)

liasice = 2 + 4 A (reglabil conti-
nuu)

Schema electrica este pre-
zentatd alaturat.
rul TR, cu priza in circuitul se-
cundar, debiteaza o tensiune al-
ternativa constanta pe puntea
redresoare R. Tensiunea rezul-
tatda dupd redresare este apli-
cata prin intermediul contactu-
lui normal inchis 1 RL al releului
RL, elementului de reglaj al ten-
siunii compus din tranzistoarele
TsTg. Aceste tranzistoare legate
in paralel formeaza un element
de reglaj al tensiunii la iesire im-
preuna cu tranzistorul T, co-

mandat in baza de tranzistorul
Ta. Potentialul bazei lui T, este
n functie de pozitia

* variabil,

Transformato-.

cursorului  potentiometrului P,
Capetele acestui potentiometru
sint conectate in paralel cu gru-
pul de diode stabilizatoare DZ1,
DZ2, DZ3, prin intermediul jonc-
tiunii BE a tranzistorului T,. Ten-
siunea aplicata bazei lui ‘Fs este
constanta, astfel incit si curen-
tul prin tranzistorul T, este con-
stant. Tensiunea constanta de la
bornele lui P, va fi preluata prin
cursorul acestuia si folosita la
deschiderea mai mult sau mai
putin a grupului Ty, Tg, Te.

tentiometrul 4P, este folosit
deci pentru reglarea tensiunii la
lesire.

Protectia consumatorului la
scurtcircuit se face cu ajutorul
circuitului  bistabil format de
tranzistoarele T, T, si elemen-
tele aferente. Proiectarea bista-
bilului s-a facut in asa fel incit in
regim normal tranzistorul T, sa
fie saturat, iar tranzistorul T,
blocat. Contactele releului au
pozitlile normale reprezentate in

LIVIU ADINOIU, Botogani

schema electricd. Lampa L
;:erde] va fi aprinsa, indicin

nctionarea normala a alimen-
tatorului.

Potentiometrul P, va fi reglat
pentru curentul maxim dorit.

La aparitia unui scurtcircuit,
curentul, crescind, da nastere
unei caderi de tensiune pe R;
care, prin intermediul potentio-
metrului P, sl rezistentei Rg,
este aplicatd bazel tranzistoru-
lui T, In momentul cind aceasta
tensiune (ce are polaritatea din
figura) este mai mare de 0,7 V,
tranzistorul T, intrd in saturatie.

In acelasi tfrnp. releul RL este
anclansat, schimbindu-gi starea
contactelor astfel: contactul 1
HL se deschide, deconectind
scurtcircuitul, contactul 2 RL se
deschide, lampa L, se stinqe.
aprinzindu-se lampa L, (rosie)
indicind astfel ,circuit defect".

Circultul  bistabil isi inver-
seaza starea, incit tranzistorul
T, este blocat, T, fiind saturat.

TEHNIUM IS ALMANAH 1986
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Dupa deconectarea de la ali-
mentator a consumatorului de-
fect sau a scurtcircuitului se
poate readuce schema la starea
normala prin apasarea pe buto-
nul BR (buton revenire). In acest
fel, prin rezistorul RB se aduce
un potential pozitiv pe baza lui
T, gi aceasta isi schimba starea,
saturindu-se. Implicit, tranzisto-
rul T, se blocheaza si releul RL
revine in starea normala,
Alimentatorul este pregaétit
pentru o noua functionare.

CONSTRUCTIE $1 REGLAJ

Transformatorul de retea TR
va fi executat pe un miez cu sec-
fiunea pachetului de tole de
16 cm2,

infasurarea primara 1—2 con-
fine 638 spire, bobinatd cu con-
ductor CuEm @ 0,6.

infasurarea secundara are 77
spire, bobinata cu conductor
CuEm @ 1,6. Priza 5 se ia la spira
16, socotitd de la capatul 4. Re-
glajul alimentatorului se face
conectind la iesire o rezistenta
de sarcina variabila, in serie cu
un ampermetru. Pentru tensiu-
nea maxima la iesire de 30 V si
curentul de 2 A, rezistenta va fi de
15 1. Potentiometrul P, va fi
asezat pe pozitia de minTmé re-
zistentd. Se roteste cursorul lui
P, pina ce bistabilul basculeazé
$i se aprinde lampa L, (rosie). Se
noteaza pe un cadran locul
unde s-a oprit un ac indicator
solidar cu axul potentiometru-
lul. Se readuce potentiometrul
la zero si se apasd pe butonul
RB, schema revenind la condi-
tille normale. Se micsoreaza va-
loarea rezistentei-sarcind pina
ce curentul creste la 25 A. Se

Sirend electronica

Montajul din figura imita su-
netul sirenelor ambulantelor,
Componentele folosite sint de
productie roméaneascd, iar sim-
ﬁ:itatea montajului il face apt de

nclionare fara nici un reglaj
suplimentar. Functionarea se
comanda prin apésari succesive
pe butenul B.

DRAGOS MARINESCU

roteste larasi axul potentiome-
trului pina ce bistabilul bascu-
leaza din nou. Se noteaza noul
curent si se readuce apoi
schema la starea normalda. Pen-
tru celelalte valori de curenti se
procedeaza asemanator. Bor-
nele de iesire pentru alimentator
sint notate cu A si C. Pentru cei
care vor sa monteze si un instru-
ment de masura curent-ten-
siune, s-a completat schema cu
comutatorul K2 si instrumentul
I. Valorile R, §i Ry se vor stabili in
functie de sensibilitatea instru-
mentului.
LISTA PIESELOR
COMPONENTE

Ty, T2 Ty — BC 171B; T, — BD
137 cu radiator 50 cm?; Ty, Tg —
2 N 3055 cu radiator 400 cm?; L,,
Ly, — 6 V/80 mA; RL — 24 V/1 000 ()

BR — buton normal deschis (tip
sonerie); R — punte redresoare
(4 A/50 V) sau 4 x 6 Si 10, K; — in-
trerupator retea 2 A/250 V; K, —
comutator ampermetru-voltme-
tru; DZ1, DZ3 —- P18V 2, P, —
5 + 10 k{}; P, — 100 () bobinat;
C, — 5000 uF/50 V; C, — 500 uF/
35 V; C; — 200 uF/35 V; D —
1N4007, Ry — 27 k(Y R, — 100 k(Y
Ry — 82 ki), Ry — 24 k{} Rs —
24 ki), Rg — 150 k(); R; — 0,35 0,
bobinat, CrNi @ 1, Ry — 16 k() R,,
Ryg — 0,2 (), bobinat, CrNi @ 0,4
Ry, — 330 (/3 W, Ry; — 1,5 k()Y
1 W, | — instrument de masura

(mili, microampermetru); S, —
sig. 1 A} S, — sig. 4 A; R, — re-
zisten{a aditionala, Ry — rezis-
tenta sunt.

OBSERVATIE: Se vor alege in
functie de tipul instrumentului |

P —o+ 45V

L-8a
Iw

B
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Propun construirea unui dis-
pozitiv ce realizeaza deconecta-
rea automata a receptoarelor TV
la incetarea emisiei. Astfel de
scheme s-au mal publicat, dar
varianta pe care o propun asi-
gurd, in ciuda simplitatii, o func-
fionare bupa si 0 manevrare
usoara. Schema este destinata
montarii pe receptoarele TV ce
confin circuitul integrat TDA 440,
bazindu-se pe tensiunea de re-
glare automatda a amplificarii
URaa culeasa de pe pinul 4 al
acestui circuit.

In absenta semnalului la intra-
rea receptorului tensiunea pe
acest pin se apropie de zero.
Aceasta scadere a potentialului
determina, prin intermediul sche-
mel ce o propun, decuplarea re-
ceptorului TV de la retea.

Schema si modul de conec-
tare la receptor sint prezentate
in figura 1.

Montajul cuprinde un amplifi-
cator operational dual pM358
(sau similare) si un tranzistor tip
BD 136 (AC 180, BD 138 etc.).
Cei ce detin un releu ce anclan-
seazd la un curent mai mic de
30 — 35 mA pot renunia la tran-
zistor,

Pentru sesizarea scaderil poten-
fialului pinului amintit se foloseste o
tensiune de referinta realizata cu
diodele D, — D5 (3 x 1 N40O1, F407
etc), care, printr-un divizor poten-
tiometric (P), se aplica uneia din in-
trarile comparatorului realizat cu o
jumatate din operationalul dual.

Pe cealalta intrare a compara-
torului se aplica potentialul pi-
nului 4 al lui TDA 440.

Rezultatul comparatiel este
ca atita vreme cit se receptio-
neazad o emisie suficient de pu-
ternicd nu se permite incarcarea
condensatorului C, la o ten-
siune mai mare de cca 2V. In
aceste conditii comparatorul
realizat cu a doua sectiune a cir-

cuitului integrat asigura menti-
nerea anclansarii releului. In
absenta emisiel, condensatorul

C, incepe sa se incarce, asigu-
rind astfel o intirziere (reglabila
prin intermediul grupului Rs—C;)
intre disparitia purtatoarei in
etajul Fl si deconectarea de la

FLDRIN ANCU

retea. Aceasta intirziere este ne-
cesara pentru a evita decu-
plarile datorate scurtelor intre-
ruperi ale emisiei sau la comuta-
rea de pe un program pe altul.
in plus, la conectarea sche-
mei, condensatorul C,, fiind
descarcat, asigurda citeva se-
cunde de functionare chiar cu
V, = 0, timp necesar terminarii
procesului tranzitoriu din recep-
tor, proces determinat de co-
nectarea la retea. Dupa scurge-
rea celor citeva secunde, recep-
torul continua sa functioneze
numai dacé statia pe care este
acordat emite. Se observa ca
schema functioneaza pe princi-
piul releului cu automentinere,
conditionata de tensiunea Ugaa.

Alimentarea se face prin re-
dresare, cu o punte 1PMO05 a
tensiunii furnizate de un trans-
formator de sonerie (8Y). Con-
densatorul de filtraj trebuie sa
fie de minimum 2200 uF/16V.

Montajul se poate amplasa in
cutia televizorului, pe panoul
frontal montind cele doua intre-
rupatoare cu revenire PORNIT-
OPRIT. Legatura la TDA 440 se
realizeaza cu un conductor
ecranat (de exemplu, cablu mi-
crofonic). '

Avind in vedere ca deco a-
rea de la refea este deter a
de incarcarea unui condensator,
schema se preteaza la o te
manda pentru oprirea televizoru-
lui (optica, ultrasonica, radio cu

[
220\
SOnr

:1 = 810 (5 Ry = 100 ki} Ry = 100 kX
Ry = 2,2 k(% C, = 100 .F/16 V; C, = 2 200
WE/18 V; P, = 10 ki;

= 1 N4001; T = BD

22 M1 R = 100 k(); Ry — 1 MIL

P, = 1 PMO5; D,

136,

Ds
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element de execufie, releu tiris-
tor sau tranzistor),

In figura 2 este prezentati o
schema fara releu, elementul de
executie fiind un tiristor T1N4.
Aceasta varianta se justifica prin
faptul ca receptorul TV cu circu-
ite integrate utilizeazd o singura
semialternanta a tensiunii de ali-
mentare. Trebuie deci respec-
tata polaritatea alimentarii.

Functionarea este similara cu
cea a schemei anterioare, cu di-
ferenta ca nu se comanda de-
clansarea releului, ci inhibarea
oscilatorului realizat cu amplifi-
catorul A, (SM358, care are pro-
tectie la iesire), astfel incit tiris-
torul Th nu mai primeste impul-
sui'i ’pe poarta.

nfagurarile  transformatorului
de impulsuri Tr; sint realizate cu
conductor CuEm @ 0,1—0,2 mm
ge 0 piesa de ferita (oala, tor sau

ara), primarul avind 200 de
spire, lar secundarul 150.

Pentru o functionare corecta,
la ambele scheme, cursorul lui
P, trebuie sad fie undeva spre
capatul rece, pozitia lui exacta
depinzind de tipul diodelor
D,-Dy (care trebuie sa fie cu si-
liciu) si functionarea corecta a
lui TDA 440.

Ry = 810 (; R, = 100 kil; Ry = 2,2 M1y

R, = 1 ki R, = 47 k(% R
Ry = 100 ki Ry = 100 ki)
Ryp = 3,3 kil

PIVTI
REDRENOARE

ROF 01/1
ROF 01/2
ROF 01/3
ROF 01/4
ROF 02/1
ROF 02/2
ROF 02/3
ROF 02/4
ROF 03/1
ROF 03/2
ROF 03/3
ROF 03/4

= 100 k{}
= 100 kiy

v = 10 kiY; C, = 220 uF;
Cz = 1 nF; C; = 100 nF; C, = 2 000

3000 uF; P, =

D, =
178-179 ete; T
Th - TIN4.

1 000

1PMOS; D, 5 = 1N4DOY;

- DZ5 T, = BC250-253 BC177-

; = AC181, BD135 etc.;
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MAJAK 205

SISTEM AUTO-STOP

Schema de principiu este pre-
zentata in figura 1

Dupa cum se observa, este
compusa din doua parfi:

a) temporizator;

b) indicator optic al tensiunii
de retea,

S-au notat;

= buton de pornire al mag-
netofonului  (intrerupatorul cu
potentiometru la MAIAK 205);

B, = buton actionare cu reve-
nire la pozitia initiala;

T, = transformator - miniatura
pentru alimentarea sistemului
fse poate alimenta si din trans-
ormatorul magnetofonului);

REL = releu de 6, 9 sau 12 V,

Oy = contactul normal des-
chis al releulul;

Oy = contactul normal inchis

versat rolul. Microcontactorul fi-
ind inchis, condensatorul C, se
incarca si se descarca rapid,
blocind T,, T, fiind in conductie,
deci releul anclansat. La deschi-
derea lui C dupa o temporizare
(in functie de C, si R,) releul nu
mal este alimentat si declan-
seaza. Condensatorul C, (de fil-
traj) nu trebuie sa depaseasca
valoarea de 100 uF. Transforma-
torul poate fi de sonerie sau mi-
niatura, dar trebuie sa permita
mentinerea inchisa a releului.

Indicatorul optic (fig. Bf) este 0
schema din ,Tehnium", fara co-
mentarii,

Ambele montaje le-am reali-
zat pe acelasi cablaj, dar amato-
rul poate decide dupa placerea
sa, CabJa’iul nu are rost sa-l dau,

DANIEL BURCIU, Deava

magnetul magnetofonului blo-
cheaza banda. Miezul electro-
magnetului are o tija metalica,
Problema consta in montarea
microcontactorului C astfel in-
cit la blocare tija sa actioneze
asupra lul, deschizind contac-
tul normal inchis ¢. O data re-
zolvata aceasta problema, res-
tul bricolajului e simplu.

Pornirea magnetofonului (fig. 1),
Se inchide B, si se apasa B, mag-
netofonul este alimentat,  siste-
mul autostop alimentat, REL an-
clansat, O, inchis, deci se poate
elibera B, magnetofonul rami
nind in functiuns prin Ox.

La terminarea benzii, electro-
magnetul se blocheaza, micro-
contactul se desface, dupa tem-
porlzare (46 s pentru R, = 82 ki)

TEMPORIZATOR

Tr
TR

6

-

'—"'Vnd-
y —-Am

al releului; fiind in functie de dimensiunea si C, = 220 uF), releul se declan-
microcontactor (contact pieselor utilizate, :
normal inchis). Principiul de functionare
Temgorizulorul (fig. 2) este o Se stie ca la terminarea ben-
schemad clasicd la care i-am in- 2zil (cu folie metalica) electro-
72
~220v MAGNETOFON
l Ba
& e :
o X
M
y
SEMNALIZATOR OPTIC
o

" Jmflem  BRAT ELECTROMAGNET

seaza deschizind O,, magneto-
fonul se decupleaza si sistemul
autostop de asemenea. Conco-
mitent O, inchis, LED lumineaza
semnallzmd pozitia de decu-
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plare a magnetofonului prin sis-
temul autostop. Repunerea in
Ifulngtiune se face prin apasarea
ui B,

Actionare Intermediard. Pen-
tru a nu se intrerupe functio-
narea magnetofonului, cind

Tr

lucram cu butonul de blocare 220v

sau cu actionarea blocajului de
la distanta, se inchide K.

Oprirea  magnetofonului  se
face ca inainte de modificare,
tot de la potentiometrul cu intre-
rupator, ;

ai ramine problema benzilor
cu folie metalicd. Acestea se
pot finlocul cu benzi normale
ORWO, care se prelucreaza ast-
fel: se lipeste in prelungirea
blancului o bucata de scotch de
aceeasi latime si de vreo 15 cm
lungime cu partea adezivd spre
capul de inregistrare. Apoi pe
partea adeziva se pune o folie
metalica (staniol).

Daca releul are doua rinduri
de contacte, atunci se poate
realiza oprirea concomitenta a
magnetofonului si a orgii de lu-
mini a statiei de amplificare.

P
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Schema prezentata in conti-
nuare este o aplicalie deosebit
‘de interesanta a circuitelor inte-
grate TTL si reprezintda o orga de
lumini cu filtraj digital.

Este cunoscut ca orga de lu-
mini realizeaza o transpunere
optica a semnalului audio, pe
baza analizel in frecventa a in-
formatiei, Prin folosirea unor fil-
tre selective, intreg spectrul au-
dio este impartiit, de obicei, in
trei sau patru benzi de frec-
venta. Fiecare filtru extrage din
semnalul audio doar frecveniele
pentru care este acordat si co-
manda, prin intermediul unor
elemente de forta (tiristor sau
triac), un set de becuri colorate

Toate schemele prezentate pina
acum in paginile revistei utilizau
pentru selectia frecventelor fil-
tre analogice mai mult sau mai
putin eficiente.

Schema pe care o propun in
continuare foloseste filtre digi-
tale care, din punct de vedere
calitativ, sint net superioare ce-
lor analogice. Superioritatea se
datoreaza faptului cd nu intro-
duce nicl o atenuare in banda de
frecvente pentru care este folo-
sita sl asigura o separare neta
intre benzile de frecventa, fara a
avea nici un fel de interferente

Calitativ, diferenta intre efec-
tele celor doua categorii de filtre
este prezentata in figura 1

Principial, functionarea aces-
tel scheme consta in masurarea
perioadei semnalului audio, co-
dificarea numerica a acestei in-
formatii si determinarea benzil
de frecventa in care se inca-
dreaza.

Masurarea perioadei semna-
lului audio se face prin inregis-
trarea intervalului de timp intre
doud treceri succesive prin zero
in acelasi sens, de la pozitiv la
negativ (fig. 2).

Masurarea perioadei se face
prin esantionare, cu o rata de re-
petitie joasa (25 Hz).

Cu alte cuvinte, de 25 de ori pe
secunda, schema face analiza
instantanee a semnalului audio,
determinind perioada acestuia

Deoarece schema funcfio-
neaza la trecerile prin zero ale
informatiel audio, nu este afec-
tatd de schimbarile de nivel ale
acesteia, Ca urmare, nu avem

interferente intre canale la nivel
mare si nici pierderi de ilumi-
nare la nivel mic.

Informatia audio este, in gene-
ral, o unda nesinusoidala, nere-
petitiva s deosebit de corppiexa,
De aceea, in cazul in care in sem-
nalul audio este prezenta o frec-
venta dominanta puternica. unda
va lua forma acesteia In acest
caz. masurarea perioadei sem-
nalului se va face pentru aceasta

Frle i |n?ﬂ@":#fr‘ﬂ.." a4
VIOREL JOLDES

lizat, format de circuitul bistabil
B, (1/2 CDB473). In legatura
cu comparatorul de tensiune
LM311, amintesc ca atunci cind
tensiunea pe intrarea (+) este
ozitiva fata de tensiunea de la
intrarea (—) la iesirea lui se
obtine nivel logic 1, iar cind ten-
siunea de la intrarea (+) este ne-
gativa fata de tensiunea de la in-
trarea (-), la iesire se obtine ni-
vel logic 0. In acest fel, compa-

FILTRE
| ANALOGICE
BI E'lﬁ 0 BIY
flHz ]
FILTRE
DIGITALE
81 18 Pm|Bw
fl Hz ]
Apd AUDIO
TR W B
!
! 1
' |
Q | |

PERIOADA

frecventa (figura 2).

Schema de principiu, prezen-
tata in figura 3, confine ur-
matoarele blocuri functionale:

— In circuitul de intrare sint
utilizate un comparator de ten-
siune (LM311) si un generator al
perioadei semnalului audio ana-

ratorul transforma semnalul au-
dio in nivelurile de 1 si 0 logic,
facindu-le compatibile cu intra-
rea bistabilului B,.

— In continuare, intilnim un
comutator de functil care con-
troleaza functionarea intregii
scheme, realizat cu numaratorul

ARGA de LUMIRY |

:-fx1,1__-_.-'€-:—. - 5
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N (CDB 480) si portile S;, S, S,,
I, 15 Frecvenla de comutare a
functillor este generata de ge-
neratorul G, (de frecventa
joasa, 100 Hz) si simetrizata de
bistabilul B, (1/2 CDB 473).

— Urmeaza apoi generatorul
G, de frecventa ridicata, 96 kHz,

Prin aceasta frecventa si prin
celelalte trei care se obtin prin
demultiplicare cu circuitele Ny
(CDB 490) si B, (CDB 473) sint
comandate numaratoarele N,,
Na Ng si N Acestea sint conec-
tate intr-un sistem care permite
fiecarui numarator inregistrarea
unui ciclu de opt impulsuri, cu
blocare serie.

— Urmeazéa apoi circuitele de
comanda ale tiristoarelor, reali-
zate cu portile Sy, S;,, Sy, Sy, sl
inversoarele lg, lg, 1, I5.

In ceea ce priveste functiona-
rea schemei, consideram toate
circuitele initializate. Astfel, toate
lesirile Q ale circuitelor bistabile
sint la nivel logic 0, lar toate jesi-
rile @ sint la nivel logic 1. De ase-
menea, toate iesirile numaratoa-
relor Ny—Njg sint la nivel logic 0.

In aceasta stare, toate portile
S;—8,, au lesirile la nivel logic
1, deci sint blocate, deoarece au
cite o intrare la nivel logic 0. Ast-
fel, portile S,—S, au pe cite o in-
trare nivel logic 0 de la iesirea Q
a bistabilului B,, iar portile Sa
—8,, au nivel logic 0 pe cite o in-
trare de la iesirea C a numarato-
rului Ng.

In aceasta situatie, impulsu-
rile de la generatorul G, prin
numaratoarele N, si B, sint blo-
cate, neputind ajunge la nu-
maratoarele N,—N, De aseme-
nea, ftiristoarele sint blocate,
avind pe |intrarile de comanda
nivel logic 0.

Poarta S, care comanda ge-
neratorul de functii, are pe intra-
rea m nivel logic 1 obtinut din ie-
sirea a bistabilului By, iar pe
intrarea n primeste impulsuri de
la generatorul G, prin bistabilul

3

Poarta S, si inversorul |, aduc
de la iesirile B si C ale numarato-
rului Ng nivel logic 0 pe intrarile
Ros $i Rop ale numaratoarelor N,
In acest fel, numaritoa-
rele sint deblocate, putind primi
impulsuri de la generatorul G,
prin Ns si B,

Poarta S, are pe intrarea p ni-
vel logic 1, obtinut prin inverso-
rul I; de la iesirea D a numarato-
rului Ny, iar pe intrarea r nivel lo-
gic 0 de la iesirea B a numarato-
rului Ne. Prin urmare, intrarea R
a bista%ilu!ui B, este mentinuta
la nivel logic 0 prin inversorul 1.

In aceasta stare, schema
asteapta prima trecere din 0 lo-

—Ngy.

gic in 1 logic a intrarii n a portii
S;. In acest moment, iesirea
acestei porti face o trecere de la
nivel logic 1 la nivel logic 0.
Aceasta tranzitie este aplicata
intrarii B; a numaratorului Ng,
care va aduce iesirea B la nivel
logic 1. Aceasta modificare
duce la deblocarea portii S,
(care are acum ambele intrari la
nivel logic 1? si care va coborj ie-
sirea la 0 logic. In continuare,
prin_inversorul |,, intrarea R a
bistabilului B, este adusa la nivel
logic 1. In acest moment, bista-
bilul B, se deblocheaza,

In aceasta stare, schema
asteapta acum prima trecere
prin zero (de la pozitiv la nega-
tiv) a semnalului audio. Aceasta
trecere face ca iesirea compara-
torului LM311 sa treaca din 1 lo-
gic in 0 logic. Aceasta tranzitie
de la jesirea comparatorului
este adusa la intrarea T a bista-
bilului B,. Acesta va schimba ni-
velurile logice la iesirile lui, ast-
fel ca iesirea Q va trece la nivel
logic 1, iar iesirea Q la nivel
logic 0,

Trecerea lesirii Q la nivel logic
1 are drept urmare deblocarea
porfilor S;+8,, care lasa acum
sa treaca impulsurile obtinute
din generatorul G, N, si B,
catre numaratoarele N,—N,,
Deoarece la numardtoare so-
sesc Impulsuri cu frecvente di-
ferite, acestea au nevoie de in-
tervale de timp diferite pentru a
incheia ciclul complet de nu-
maérare a opt impulsuri.

In acelasi timp, nivelul de 0 lo-
gic al iesirii @ a bistabilului B,
este adus pe intrarea m a portii
S, Astfel, poarta S, este blocata
si se asigurda masurarea intregii
perioade a semnalului audio, in-
diferent de durata acesteia,

Schema ramine in acest regim
de functionare pina la cea de-a
doua trecere prin zero, de la po-
zitiv la negativ, a informatiei au-
dio. In acest moment, iesirea
comparatorului LM311 face din
nou o tranzitie de la nivel logic 1
la nivel logic 0. Aceasta tranzitie
se aplica pe intrarea T a bistabi-
lului By, aducind din_nou iesirea
Q la nivel logic 0, iar G la nivel lo-
gic 1.

Nivelul de 0 logic al iesirii Q
este adus pe cite o intrare a por-
tilor S; si S blocindu-le. in
acest fel, impulsurile generato-
rului G, sint oprite, nemaiputin-
du-se propaga spre numara-
toare.

In numaératoarele N,—N, avem
stocata acum o informatie, ce re-
prezinta tocmai perioada semna-
lului audio analizat.

Poarta S, care si-a mentinut

intrarea n la nivel logic 1, dato-
rita frecventei joase a generato-
rului Gy, va avea si intrarea m la
nivel logic 1, datorita bascularii
bistabilului B;. Astfel, iesirea
portii face o trecere din 1 logic in
0 logic, trecere care, aplicata in-
trarii B; a numarétorului Ng va
aduce iesirea B a acestuia la ni-
vel logic 0, iar iesirea C la nivel
logic 1.

In aceasta situatie, poarta S,
are intrarea r la 0 logic, deci iesi-
rea portii va fi la 1 logic, iar prin
intermediul inversorului I, intra-
rea R a bistabilului B, este adusa
la 0 logic, blocindu-.

Prin intermediul portii S, si in-
versorului |4 este mentinut nivel
logic 0 pe intrarile Ry, si Rg, ale
numaratoarelor N1—$~l4 si deci
pastrata informatia.

In acelasi timp, nivelul de 1 lo-
gic din iesirea C a numaratorului
Ng este adus pe cite o intrare a

i Sl
P rrasaceglﬁ porli este deblo-
catd doar una, si anume cea

care este comandata direct din
iegirea D a ultimului numarator,
luate in ordinea Ny—N, care si-a
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incheiat ciclul complet de nu-
marare a celor opt impulsuri.
Daca, spre exemplu, perioada
semnalului a avut o astfel de va-
loare incit si-au incheiat ciclul
de numéarare de opt impulsuri
doar primele trei numaratoare,
N;, Na, N, iar Ny nu, atunci sin-
gura poartd deblocata este S,
Astfel, iesirea acestei porti trece
in 0 logic, iar prin intermediul in-
versorului 1,;, este deblocat tiris-
torul T,s care primeste nivel lo-
gic 1 pe poarta, In acest fel este
comandat setul de becuri Lj
care se aprind.

Celelalte porti Sg, Sio Sy sint
blocate, deci si tiristoarele Ty,
Tya Tysa De remarcat ca la
aceastd schema este activat tot-
deauna doar un singur set de

becuri, celelalte fiind blocate
electronic.
Schema ramine in aceasta

stare pina cind intrarea n a portii
S, face 0 noua trecere de la nivel
logic 0 la nivel logic 1. In acest
moment, iesirea portii trece din
1 logic in O logic, iar aceasta
tranzitie, aplicata intrarii B, a
numaratorulul Ng, duce din nou

la schimbarea nivelurilor logice
de la iesirile acestuia.

Acum, ambele iesiri, B si C,
sint la nivel logic 1. Drept ur-
mare, in schema au loc foarte
rapid urmatoarele modificari de
stare.

Prin poarta S, si inversorul lg
sint Initializate numaratoarele
N,—N, si deci anulatd infor-
matia continutd in acestea. In
acelasi timp, numaratorul Ny se
initializeaza.

in aceasta situatie, schema
este din nou in starea initiala,
fiind pregatita pentru un nou ci-
clu de functionare. Poarta S, are
rolul de a bloca bistabilul B, si in
cazul cind perioada semnalului
audio, masurata, a fost suficient
de mare pentru ca toate numa-
ratoarele sa-si incheie ciclul de
numarare si cind, deci, masura-
rea in continuare a perioadei de-
vine neinteresanta,

in legédtura cu cele doua gene-
ratoare de impulsuri din cadrul

schemei, mentionez urmatoa-
rele; ; g
Generatorul G, trebuie sa

. aiba o frecventa de 100 Hz, ceea

ce corespunde, datorita divizarn
prin B; si Ng, unei frecvente de
esantionare de 25 Hz. Aceasta
frecventa da cele mai bune
rezultate din punct de vedere
vizual. Modificarea frecveniei
acestui generator influenteaza
doar durata aprinderii setului de
becuri la un ciclu de functio-
nare. Astfel, la frecvente peste
100 Hz, durata aprinderii becu-
rilor scade, iar la scaderea frec-
veniei durata cit becurile sint
aprinse creste.

Generatorul G, va avea frec-
venta determinatda de modul
cum dorim impértirea spectrului
audio, in benzi de frecvenia.

Astfel, pentru oricare din
benzi, vom avea frecventa ma-
xima inclusa in banda, f.. Co-
respunzator acestei frecvente
vom avea perioada Tymay,pare,

fiind invers proportional@  cu
frecventa, va avea durata’ mi-
nima.

Deoarece pe durata acestei
perioade numaratorul va trebul
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frecventei respective in banda,
frecventa de tact, care va co-
manda numaratorul, va trebui sa
fie de opt ori mai mare decit
frecvenia maxima inclusa in
banda respectiva.

Deci daca impartim spectrul
audio in patru benzi astfel:

B = 0—300 Hz

B|| = 301—1 200 Hz

Bm =1 201—8 OOO'HZ

By = 6 001—12 000 Hz,
vom obtine valorile celor patru
frecvenie care comanda numa-
ratoarele Ny, N, N, N; dupa
cum urmeaza:

B|H—f ~ 48 kHz
Bj—f = 8,6 kHz
B,—1 = 2,4 kHz.

Se constata imediat ca modifi-
cind frecventa generatorului G,
modificam in acelasi sens si in
aceeasi proportie limitele supe-
ripare ale fiecarei benzi de frec-
venta.

Cele patru LED-uri montate la
iesirile por}ilor Sq—S; au ca rol
controlul functionarii celor pa-
tru canale, fara a da insa infor-
matii despre starea circuitelor
de forta.

Mentionez ca schema de fata
a fost realizata practic, iar la rea-
lizarea ei am folosit doar com-
onente romanesti. In privinta
iristoarelor utilizate, recomand
folosirea celor care au cel mult
5A la 500 V, indiferent de tip.

Schema de fata este rezultatul perioare. Schema poate fi co- .
unor findelungate experimentari nectata la iesirea din difuzor a
pe diferite variante si din com- oricarui amplificator cu puteri
pararea acesteia cu scheme de de pina la 100 W sau din iesirea
orga de lumini, dar cu filtre ana-  oricarui magnetofon, casetofon

logice, au reiesit calitati net su- etc.

2-Anod (A) N
3-Catod (C) %

N
7

Capsula SOT3 , :
Masa 08g -

1 - Poarta (G) 54_ "'J_
JJ

as

R,

0 = 180° el, sinus =30
®R,, =60
®oT, —40...4-125
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Aceasta- lucrare face parte din
numeroasele automatizari ce
pot fi construite de orice amator
in domeniul electronicii, la do-
miciliul sau.

Pe linga yala pe care noi o fo-
losim zi de zi, se va monta o0 a
doua yala, numai ca aceasta se
va incuia singura la un interval
de timp programat de noi. Toata
automatizarea este formata din
patru parti distincte:

— sursa de alimentare, redre-
sare si filtrare;

— dispozitivul
temporizare;

— dispozitivul de anclansare;

electronic de

Fig. 1 — Sursa de alimentare, redresare 3l filtrare,

S lo

1IVeu 9

VAL AUTOMA

— interfonul cu sursa
mentare si stabilizare.

de ali-

SURSA DE ALIMENTARE,
REDRESARE $| FILTRARE

Dupa cum se vede in figura 1,
am folosit, inainte de transforma-
tor, doud sigurante si un intre-
rupator pentru alimentarea ge-
nerala a montajului notat cu Ig.

Transformatorul de retea este
realizat pe un pachet din tole

{ 116, cu grosimea pachetului
de 3em

Pentru infadsurarea primara se
vor bobina 1340 de spire din

X
Ll +24V
+
C1[1000pF oV
2V

S2 m

EUGEN MIRON , Suceava

sirma CuEm @ 0,26 mm. In se-
cundar se bobineazd 120 de
spire CUEm @ 0,7 mm.

Daca vom masura tensiunea
la iesirile C—D, vom avea 17 V.
Redresarea se va face cu 4 diode
F107 si filtrarea cu un conden-
sator de 1 000 uF/40 V.

Pentru semnalizare optica in
momentul alimentéarii montaju-
lui se vor mai bobina 45 de spire
zu sirma CuEm @ 0,4 mm, folo-
sindu-se un bec de 6,3V la 0,3 A
(bec de scala).

DISPOZITIVUL ELECTRONIC
DE TEMPORIZARE

Releul de timp Rt este deose-
bit de simplu, folosind doar un
singur tranzistor (fig. 2).

Releul de anclansare pe care
-am folosit are o rezistenta in-
terna de 400 () la o tensiune de
24 V.

Valoarea rezistentelor nu este
critica, putind avea .o toleranta
de + 10%. Condensatorul C, este
de 1 000 uF/40 V. B, ... B, sint bu-
toane de sonerie pentru co-
manda de la distanta si montate

TEHNIUNM B ALMANAH 1986
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Unul din butoanele B (dupa
cum se observa, ele fiind legate
in paralel, se pot monta un
numar nelimitat de astfel de bu-
toane) se va monta in exterior,
bineinteles mascat foarte bine.

Pentru inchiderea mecanica a
yalei am folosit un electromag-
net avind bobina de 24 V.

Electromagnetul se va monta
in tocul usii in asa fel incit sa
avem acces in cazul unei even-
tuale defectiuni.

In - momentul inchiderii circui-
tului prin intrerupatorul Is, con-
tactul K;-N1 al releului de anclan-
sare fiind normal inchis, va fi ali-
mentat cu tensiune electromag-
netul care va actiona zavorul ya-
lei si astfel usa va fi incuiata. Cind
vom apasa pe unul din butoanele
B, armatura releului va fi atrasa si
contactul K,-NI se va deschide,
iar bobina electromagnetului,
nemaifiind alimentata cu ten-
siune, va elibera armatura si ast-
fel usa'se va descuia pentru un
timp. Bineinteles, timpul va fi re-
glat de noi, dupa care Ko-NI isi va
relua starea sa normala datorita
eliberarii armaturii releului de
anclansare (f'g. 3).

Pe contactul ND-K; am legat

=

[ ] Coiele Py
R 10
1.,7K1n ooyrfisK
@
1 N
0,1pF 5 MA-T41
(~ §2'
[==iC2 -
P1 =
M ] 10uF =]
3#-9V
' S e gy
» I -
[E[:[aw/.n : K2 : BW/LQ[:]E
e R e 5 S8

in locurile de unde dorim sa des-
chidem yala automata, in mo-
mentul cind vom apdsa pe unul
din butoanele B, condensatorul
C, se va @escarca prin rezistenta
R, circuitul baza-emitor al lui T,
si prin rezistenfa R, atragind ast-
fel armatura releului care va in-
chide contactul K,~ND,, deschi-

zind contactul K,—NIi.

Timpul de anclansare va fi re-
glat din R; (de 250 k) pina la
cca 50 de secunde,

Dupa descarcarea condensa-
torului C; armatura releului se
elibereaza, K, revine in starea lui
de NI, astfel montajul fiind prega-
tit pentru o noua temporizare.

un bec pentru semnalizare op-
tica pe timpul temporizarii.

INTERFONUL CU SURSA DE
ALIMENTARE $! STABILIZARE

Pentru a completa aceasta
automatizare propun construc-
tia unui interfon pentru a vorbi
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Fig. 6 — (b) Placa vazuta din-
spre cablajul imprimat. K1

Fig. 6 — (a) Amplasarea com-
ponentelor electronice pe placa,

bb (o

Cm

F.°
L

Cu persoana care doreste sa ne vista ,Tehnium" nr. 8/1982 Difu- ‘Rezistoarele vor fi cu pelicula
viziteze zoarele sint de 3 W/4 (1. Transfor- metalica. Pentru desenul cabla-

In momentul ¢ind o persoana  matorul din etajul de preamplifi- jului imprimat se va folosi cer-
va suna la usa apartamentului care este folosit de la aparatul neald preparata din diluant (ne-
nostru, nu vom face altceva de- de radio ,Albatros”, ofalind) doua péartl si o parte sa-
cit sa intrebdm cine este la usa. Sursa de alimentare a interfo- ciz, Se va desena cu orice tip de

Comutind pe ascultare comu- nului este realizata dintr-un penild, Dupa corodare pe cablaj
tatorul K, vom auzi vocea per- transformator de sonerie, redre- va putea ramine in continuare
soanel care ne viziteaza. sarea cu patru diode F 107 si sta- aceasta cerneala, care prote-

Nu ne ramine altceva de facut bilizarea cu dioda Zener PLOV1Z Jeaza circuitul si, bineinteles, n-
decit sa apasam pe unul din bu- (fig. 5). Placa circuitelor impri- lesneste lipirea componentelor
toanele B si yala automata se va  mate este redata la scara 11, electronice. Comutatorul K, si
descuia, Redresorul (fig. 1) este pe potentiometrul P, se vor scoate

Interfonul {flég, 4) este facut aceeasi placa cu releul de tem- pe carcasa interfonului,
dupa o schema publicata in re- porizare (fig. 6 a si b).




dactic

Prof. IDAN GROZESCU,
Arad

Alimentatorul concepul §i realizat la $coala Gene-
yelé Sévirgin In cadrul Cercului de electrotehnica este
istribuirli tensiunil elecirice de diferite va-
lorl la mesele de lucru ale eievilor din laboratorul de
in scopul efectudr)) lucririior de laborator din
colard. Alimentatorul esle de asemenea
utll’ céreurilor de electronicd, electrolehnicd sau fi-
zicd ale eleviior. E! poate deblta tensiuni alternative
gl continue de 3 6 8 12 V,

destinat

flzics,
programa

de 3, 6, 9, 12 220 V

Exista posibilitatea alimen-
tarii cu tensiuni de 3, 6, 9, 12V a
tuturor prizelor din Iaboratc-r
plasate ca in schema din figura
1. Se poate lucra simultan la trei
experimente, deoarece fiecare
dintre cele trei rinduri de mese
poate fi alimentat cu tensiuni
continue §i alternative astfel:

Ry — 3.V c.c 10.&.;
R, —6Vecc. (ca (1)
R; —8Vc.c (ca)

Daca la un singur experiment

sint necesare doua tensiuni
continue sau alternative la
aceeasi masda, cea de-a doua

priza destinata alimentarii cu
tensiune de 220 V c.a. poate fur-
niza la o simpla comutare ten-
siune continua sau alternativa
de 6 V.

Tensiunea alternativa de 220 V
poate fi distribuita unei singure
coloane sau ambelor coloane,
Frezenza ei la banci fiind semna-
izata prin aprinderea unui bec.

In compunerea instalatiel intra
télrmlatoarala piese si subansam-

url

— transformator coboritor de
tensiune;

— 4 blocuri redresoare;

— transformator pentru ali-
mentarea lampilor de semnali-
zare (nu este inclus in schema),

— releu de comutatie;

— 2 comutatoare cu 4 poziti
pentru selectat tensiuni conti-
nue sl alternative;

— intrerupator general;

— lampa de semnalizare a
prezentei tensiunii de 220 V;

— intrerupator pentru alimen-
tarea transformatorului,

— intrerupator dublu pentru
tensiunea de 220 V;

— intrerupator pentru cupla-
rea si decuplarea releului;

— intrerupator selectiv ¢.c. —
ca,;

; 3 intrerupatoare pentru 3,

Intrerupétor de comutare 6
Veec — 220V ca,;
— 12 prize;
— 6 lampi de semnalizare (nu
sint incluse in schema).

COL1  PyLP;

5890

R1

masa dulap
truse

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Pornirea instalatiel se face cu
ajutorul comutatorului KP preva-
zut cu cheie. Lampa L, indica
prezenta tensiunii alternative de
220 V in blocul alimentator. Cp-
mutatorul K, in pozitia ,220 W"*
asigura tensiunea alternativa
220 V la prizele P, de la masa
coloana 1 sau 2, sau pe ambelje,
dupa cum intrerupatoa-
rele K, K. sint in-
chise, prizele

nsiune

coL.z
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sare prin comutarea lui K; in po-
zitia .6 V c.c.". Prezenta tensiu-
nii de 220 V la prize este semna-
lata de cite o lampa L atasata
prizei.

Prin inchiderea intrerupatoru-
lui K,y se alimenteaza transfor-
matorul Tr, care furnizeaza ten-
siunea alternativa de 3, 6, 9 sau
12 V cu comutatorul Ky in po-
zitia ,CA.", intrerupatorul Kg
cuplat (astfel incit releul sa fie
cuplat, inchizindu-se contactul
C,, Cs si deschizindu-se C,, C,,
Ca), comutatorul Kga in una din
pozitiile 3, 6, 9sau 12V c.a., laa
doua prizd P, de la mese putem
avea una din aceste tensiuni.

Tensiunile alternative furni-
zate de transformator sint prelu-
ate prin inchiderea intrerupéto-
rului K,, de catre blocurile de
redresare DR,...,, sint redresate
si filtrate de celule RC ...,

Utilizarea tensiunii continue
presupune doua cazuri:

1. Comutatorul Ks in pozitia
+C.C.", intrerupatorul Ky deschis
geieul decuplat astfel incit C,, C,,

5 sa fie inchise, iar C, Cs Cg
deschise). Cuplind intrerupatoa-
rele K, K, K, tensiunile continue
de 3 6 s1 9 V c.c. sint distribuite
prin contactele inchise C,, C, Cj
dupa relatia (1).

2. Comutatorul Ky in pozitia
4G.C.", intrerupatorul Kz inchis
(releul cuplat, C,, C,;, C,; des-
chise, iar C,, Cs Cg inchise).
Dupa cum Keg este pe pozi‘}a 3
6, 9 sau 12 V, la toate prizele P,
putem avea una din tensiunile
respective,

Protectia la scurtcircuit este

asigurata pentru transformatorul
Tr, de siguranta S,, iar pentru
prizele de 220 V de siguranta S,

Pentru buna desfasurare a ex-

THEODOR DRAGU
(1848—1925)

Marele profesor inginer lon
lonescu |-a numit pe Theodor
Dragu intemeietorul ingineriei
mecarice la noi in tara"”,

Vitorul inginer si inventator
s-a nascut in Moldova si a urmat
liceul 1a lasgi, absolvindu-l in anul
1871. Dupa un an de profesorat,
in 1872, pleaca la Paris ca bur-
sier al Societafli pentru incura-
jarea junimii romane studipase
(infiintatda sub patronajul dom-
nitorului Grigore Ghica de catre
medicul Anastasie Fatu).

T. Dragu urmeaza la Paris
Scoala Centrala de Arte si Ma-
nufacturi, unde se specializeaza
in chimie, absolvind in anul
1876. Lucreaza un timp in
Franta, apol in Romaénia, ca pro-
fesor la Liceul National din lasi.

Din 1880 incepe cariera de in-
giner mecanic a lui T. Dragu, la
inceput inginer de intretineri, iar
din 1883 director de exploatare a
liniei  ferate  Cernavoda-Con-
stan]a. Este trimis pentru doi ani
la Viena, unde studiaza organiza-

rea atelierelor de reparafii si in-
tretinere ale cailor ferate. Intors
in tara in 1886, ia conduce-

rea Serviciului de ateliere si trac-

tiune al Cailor Ferate Romane.
Inginerul T. Dragu a studiat
toate tipurile de locomotive si
vagoane. Locomotivele erau ali-
mentate la noi cu carbuni de im-
port. T. Dragu a introdus pacura
drept combustibil si a inventat
un pulverizator special pentru
pacura, al carui sistem se nu-
meste ,sistem Dragu”. Tot el a
introdus frina cu aer comprimat
si a creat tipul de locomotiva-
tender cu trel osii cuplate, cate-
goria C. Acest tip de locomotiva
a fost utilizat timp de aproxima-
tiv. 30 de ani.

In anul 1880 inginerul Dragu
devine profesor |a specialitatea
Constructii de masini si masini
cu aburi la Scoala Nationala de
Poduri si Sosele, unde preda
pina in anul 1915

In 1906 publica un important
studiu despre utilizarea pacurii
drept combustibil,

A fost membru al Consiliului
Tehnic Superior, iar intre anii
1916—1919 presedinte al Socie-
tatii Politehnice Romane (careia,
de aftfel, i-a fost si membru fon-
dator).

perimentelor de fizica, transfor-
matorul Tr; trebuie sa asigure
un curent la iesire de cel putin 3
A. Lampile de semnalizare a pre-
zentei tensiunii de 220 V la pri-
zele de pe mese se cupleaza prin
intermediul unui transformator
coboritor 220 V — 24 V c.a,, intre
punctele A, B si C (comun) de pe
schema,

Pentru comutatie am utilizat
doua relee RI-13 legate in para-
lel. Se poate folosi un singur re-
leu care sa satisfaca numarul de
contacte. Acestea vor suporta un
curent de cel putin 5 A (in functie
de curentul debitat de Tr,).

Acolo unde exista posibilita-
tea, tensiunile continue se vor
stabiliza. De asemenea, marind
numarul pozitillor comutatoare-
lor Kga, Kge §i numarul contac-
telor releului, pot fi distribuite
tensiuni continue si alternative

M

KFP K

T

T
|

ADéc~

k

'

St
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de mai multe valori.

NU am dat detalii constructive
pentru transformatorul Tr, si ce-
lulele de redresare-filtrare, de-
oarece pot fi preluate din publi-
catiile de specialitate.

Pe panoul de comanda al ali-
mentatorului am montat o priza
de 220 V si borne pentru ten-

i

.QI
e

(s
it
s

£

siuni continue si alternative de
3, 6, 9 12V pentru uzul profeso-
rului.

Ser poate monta pe panou un
instrument de masura pentru
controlul tensiunilor si curenti-

lor
Am experimentat acest alimen-
tator cu rezultate foarte bune la

£450

Scoala Generala Savirsin.
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Schema prezentata in figura 1
cuprinde un oscilator cu frec-
venta de 1+2 Hz (T1 si T2), un
numarator decadic (CDBdQDE]'
un  convertor numeric-analog
(R6—R11), un oscilator coman-
dat in tensjune (T3 si T4), un am-
plificator (T5) sl un bmtabu (T6

_ﬁ.

IO

iar T7 si T8 sint blocate. Daca
pentru scurt timp se apasd buto-
nul BT, bistabilul isi schimba
starea facind ca tranzistorul sa
intre in conductie alimentind so-
neria propriu-zisad. Grupul RS5,
C2 face ca la cuplarea schemei
numaratorul decadic sa fie adus
pe zero. In aceasta situatie re-
zistenlele R6—R9 ale converto-
rului numeric-analog sint legate
in masd (toate lesirile nu-
maratorului sint pe zero logic),
determinind in punctul E tensiu-

lng. VASILE MUSCA,
Plolegti

oscilatorului realizat cu T3 si T4
Numaratorul decadic fiind co-
mandat de oscilatorul T1, T2, la
un interval de 1 s—0,5 s trece in
starea urmatoare facind ca la ie-
sirea lui sa apara o anumita com-
binafie numerica, deci o anumita
tensiune in punctul E, respectiv o
anumita frecventa de oscilatie a
oscilatorului T3, T4,

La cel de-al 10-lea impuls al
oscilatorului T1, T2 iesirea D a
numadratorulul trece din starea 1
logic in starea 0 logic, determi-

si TT). nea minima corespunzatoare nind prin circultul de diferen-
in stare normala TG conduce, frecventel minime de oscilatie a tiere C4, R24 si dioda D1 un im-
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puls negativ, ce schimba starea
bistabilului, blocindu-se T7 si
T8 si conducind T6, oprind ast-
fel functionarea soneriei.

in difuzor se poate auzi o me-
lodie foarte placuta, rezultata
din modificarea frecveniei osci-
latorului comandat in tensiune.

.Schema prezentata in figura 1
poate fi imbunatatita prin inlo-
cuirea rezistentelor R6—R9 cu
schema din figura 2, care consta
dintr-un decodificator binar ze-
cimal integrat (CDB442E), rezis-
tentele R25—R34 si diodele
D2—D11, In aceasta situatie os-
cilatorul comandat in tensiune
poate fi comandat sa oscileze pe
10 frecvente distincte in functie
de starea numaratorului si una
din rezistentele R25—R34 co-
respunzatoare acestei stari, fi-
ind posibila sinteza unei melodii

dorite.

Diodele D2—D11 au rolul de a
face independent reglajul celor
10 frecvente, Dupa sinteza me-
lodiei dorite rezistentele varia-
bile R25—R34 se inlocuiesc cu
rezistente fixe de valori cores-
punzatoare.

Reglarea soneriei se face cu
numaratorul decadic pe zero lo-

ic actionind asupra rezistentei
glﬂ, astfel incit oscilatorul co-
mandat in tensiune sa oscileze

AUTOMAT

PENTRU POMPA DE APA

Montajul realizat si prezentat
in continuare poate suprave-
ghea apa dintr-un bazin pe care
o mentine intre doua niveluri
prestabilite prin comanda co-
nectarii si deconectarii auto-
mate a pompei,

Initial, cind bazinul este gol la
conectarea alimentarii, tranzis-
torul T, este blocat, potentialul
pozitiv din colectorul sau prin
rezistorul R; deschide tranzis-
torul T, si releul actioneaza.
Tranzistoarele T, si T, formeaza
un bistabil, astfel ca la deschi-
derea Ilui T3 T, se blocheaza,
Contactele releuiui RL comanda
aclionarea pompei de apa, nive-
lul apei incepe sa creasca si
atinge electrozii ce formeaza

senzorul §,. T, se deschide, po-
tentialul din colectorul acestuia
dispare, dar bistabilul isi men-
tine starea, astfel ca pompa con-

ALEXANDRU NETOIU,
Cralova

tinua sa functioneze. In momen-
tul in care nivelul apei atinge
senzorul S,, baza lui T, este po-
larizata, bistabilul basculeaza
(T, conduce, T, blocat), releul
cade, iar pompa s opreste.

Daca nivelul apei incepe sa
scada, electrozii S, ramin in aer,
dar bistabilul fsi mentine starea,
nivelul scade in continuare, elec-
trozii S; ramin in aer. T, devine
blocat, bistabilul basculeaza si
releul actioneaza pompa. Astfel
apa se mentine intre doua nive-
luri prestabilite prin pozitia celor
doi senzori.

Desigur, montajul se poate
realiza s$i cu tranzistoare de tip
pnp, avind grija sa se Inverseze
alimentarea si dioda D,

Schema realizata poate fi fo-
losita in sprijinul gradinarilor, la
sisteme de irigatii etc,

pe frecventa minima. Eventual
se poate modifica rezistenia R1

ntru a avea o viteza convena-
ila de schimbare a frecveniel
oscilatorului comandat in ten-
siune.

Schema se realizeaza pe o
placa de circult imprimat care se
introduce in cutia unui difuzor
de radioficare de la care se
pastreaza difuzorul si potentio-
metrul de volum.

Alimentarea  montajului  se
face de la 4 baterii de 1,5V, con-
sumul fiind de 100 pA (soneria in
repaus) $i circa 100 mA cu sunet

T, T2,T3
51Kn

de difuzor, schimbarea baterii- BC 107, BD 135 etc
lor fiind necesara dupd 3 luni de = \
functionare normala. < ‘l:‘

@ NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR

LISTA DE MATERIALE: T1, T6 si
T7 — BC251; T2, T35l T4 — BC172
T5 — BD136; T8 — BD13§; Cl—1 —

el

CDB490E; Cl—2 — CDB442E; D1 — ECHIVALENTE
D11 — 1N4148 (EFD108): R1 —
3 M(}; R2 — 100 (}; R3 — 1,5 ki}; R4, LRSS, Texna Ealrohild VAT Natjonal
RS, R7, A8 §i RO — 3,6 k!}; R5 — 120 (} Instruments iy Bemicondustors
AU
. = o K131JIA1 | SN74H20N | 9H20 | MC74H20P [ DM74H20
;sm:& “J.‘Llonc‘.‘i‘.';;“ 1"&“‘&"1'!."";1 K131J1A2 | SN74H30N | 9H30 | MCG74H30P [ DM74H30
A20 — 56 k() R21 — 6,2 ki) R22 — K131J1A3 | SN74HOON | 9HOO | MC74HOOP | DM74HOD
1 k(; A23 — 10 ki R24 — 6,2 k(Y K131J1A4 | SN74HION | 9H10 | MC74H10P | DM74H10
o D et et o] KI131JIA6 | SN74H4ON | 9H40 | MC74H40P | DM74H40
e *;:mﬂc-“, 2l gl K131JIP1 | SN74H50N | 9HS50 | MC74H50P | DM74H350
tru sonerie. J K131JIP3 | SN74H53N | 9H53 | MC74H53P | DM74H53
K131JIP4 | SN74H55N | 9HS55 | MC74H55P | DM74H55
& K1317101 | SN74H60N | 9H60 | MC74H60P | DM74H60
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Trebuie sa recunoastem ca
acfionarea manuala a unei ma-
sini de tocat carne este obosi-
toare, nemaivorbind de cazul
cind este utilizata pentru obtine-
rea sucului de rosii, operatie
care presupune ore intregi de
manipulare.

Atit efortul amintit, cit si timoul

: Cc itul int t
CIPG\-I“'UI Inf&graf est;r%l#qgliﬁci:gtg?riF de putere,

104 1042

|rs

-E

BUCATARIE

1ION PETRAN, Cluj-Napoca

irosit pot fi considerabil amelio-
rate in modul cel mai simplu:
actionarea automata a masinii
de tocat prin mijlocirea unui ser-
vomotor echipat cu reductor de
turatie, fixat pe batiul masinii cu
ajutorul unui colier.

Fotografia reprezinta realiza-

rea practica a ideii. S-a utilizat

TDA 1042
realizat in capsuld speciala cu
rezistente termice Interne foarte
mici. Pentru a functiona la puterea
maxima (10 W pe o sarcina de
4(1), capsula trebuie prevazuta
cu un radiator adecvat

; # 0 Eﬁn a dti)_ f:acven;a?! 4?! Il-iz_—‘20
i (|} [+]
fﬂOFF IOJ}JF %10?:0 + 1y grazt TIS? 110"14-2.("-I e
F v
Bootstrap O 1 14 > +Vee
gt Decuplaj Q2 138 NC
Compensatier] 3 12 [plesire
1000
'JF NC < 4 MHA NC
In Contrareadtie ] 5 10 > Masa
s NC <} 6 90 NC
> Intrare O 7 8 > Masa

un stergator de parbriz de 12 V,
alimentat prin intermediul unui
transformator. Viteza de rotafie
obtinuta la axul masinii de tocat
este superioara celei realizate
manual, exact ceea ce s-a ur-
marit: reducerea apreciabila a
timpului intrebuintat pentru ma-
nipularea masinii. Robotul de
bucatarie astfel realizat poate fi
utilizat atit pentru tocarea carnii
cit, mai ales, pentru obtinerea de
sucuri diverse (rosii, fructe —
mere, pere, lamii, portocale,
struguri etc.).

IMPORTANT: pentru preveni-
rea unor posibile accidente, se
recomanda ca alimentarea ma-
ginii sa se faca NU cu mina, ci
rin intermediul unui baj de
emn rotunjit la capete.

Prin constructie, circuitul este
prevazut cu dubla protectie in-
terna la scurtcircuit, si anume
prin limitarea curentului de ie-
sire la valoarea maxima de 3,5 A
si prin blocarea tranzistoarelor
de iesire atunci cind tempera-
tura jonctiunilor depaseste va-
loarea de 150°C.

Dintre caracteristicile princi-
pale mentionam:

tensiunea de ali-

mentare 918V,
curentul maxim 35A;
curentul absorbit

la intrare max. 200 nA;
curentul absorbit

in repaus cca 25 mA,;
cigtigul in ten-

siune 46 dB;
puterea maxima

de egire 10 W (pe 40)).

in figura 1 este indicata dispu-
nerea terminalelor (capsula va-
zutad din partea opusa terminale-
lor), lar figura 2 redad schema
unui amplificator AF de 10 W, cu
cistigul in tensiune de 46 dB si

TEHNIUM I ALMANAH 1986 IS 2



— R— S— e 0—600 mA.
TE BN AR A N s e) Ohmmetru (Rx), cu patru

trepte de rnultiplicat:e a scalei
x 10; x 100, x 1 000; x 10 000.
Precizia masuratorilor nu este
R 1 ke ]

prea ridicatda (10—15%), in
schimb, dimensiunile miniatu-
rale si simplitatea aparatului il
N. LEUQTEANU fac deosebit de practic in utiliza-
rea pe teren, chiar si pentru pro-

S AT

Lipsa unui aparat universal de d) Millampermetru de c.a., CU  fegionistii  electricieni, electro-
masurd, nu de putine ori, i-a © singura treaptd de mMasurd  mecanici, electronisti etc
descurajat pe multi in finalizarea ! Schema electrica de principiu

unor planuri si proiecte electro-
nice.

Aparatul propus indeplineste
urmatoarele functiuni;

a) Voltmetru de curent conti-
nuu (Ve.c.), cu treptele de
masura (scale) 0—3 V; 0—30 V,;
0—300 V; 0—900 V. Sensibilita-
tea sa este de 13 300 (1/V.

b) Miliampermetru de curent
continuu (mA c.c.), cu treptele
de masura 0—0,3 mA; 0—3 mA,

1
030 mA; 0—600 mA.
c) Voltmetru de curent alter-
nativ (Vc.a), cu treptele de AT S e N A
masurda 0—3 V; 0—30 V; 0—300V. > = G - i g
Ha, A o o ™ 1L > >
Sensibilitatea in c.a este mai <L b T v < e o
scazuta, respectiv 4 100 (/V, E A R I S S S ™
l & o
U s 1 2
=~ mAv >
I
+ Rx » +'} t] completa a aparatului este pre-

fost defalcata (fig. 2) pe functiuni,

permitind celor interesafi realiza-

+ rea practica a aparatului pe etape,
marind sansele de reusita,

D1 Pentru masurarea tensiunilor

continue, in avometru intra in

functiune partea din schema ge-

R1 Izm 1 zentata in figura 1. Pentru a usura
” g construirea, aceastd schema a

D2 nerala prevazuta in figura 2 a
07 De observat ca circuitele para-

EFD 1 lele pe instrumentul indicator
r— (galvanometrul G) formate din
Ry, Dy, D; si Ry Rs, D; nu au

K practic nici o influenta asupra

sensibilitatii  voltmetrului. deoa-

TR WG E EE

R7 R8

_—

R13 10K

IO R15 D123Kn

R6

E =
+ 900y R 18 Mo i
E 18— 6M
300v ,LD__—"- % 2% ‘g D{E[f">< < "*&{ Y
¢ 30y R13—600Ka ek so Bio'S s 5.0
582 Ka (e © o s e
v v ROy + .
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rece dioda D, fiind polarizata aceasta cauza, ca si datorita

invers, este blocata si joaca rolul
de comutator decuplat, izolind
circuitele paralele la masurato-
rile in c.c. (ILU.R.).

La masurarea tensiunilor de
curent alternativ, in avometru va
intra in functiune partea cores-
punzatoare din schema, prezen-
tatd in figura 2 b. Componenta
continua redresatd de redreso-
rul de alternanta D,, D, si masu-
rata apoi de galvanometrul G
este de aproximativ doua ori mai
mica decit valoarea eficace. Din

existentel suntului in c.a. R, Ry
valoarea  rezistentelor aditio-
nate R;; — Rz a trebuit micso-
rata corespunzator

Pentru masurarea curentului
alternativ in limitele 0—600 mA,
suntul R;, Ry are o singura priza,
insa la nevoie poate fi realizat un
sunt cu mai multe prize

La masurarea curentului con-
tinuu si a rezistentelor, in AVO
intra in functiune suntul univer-
sal R,—R, impreuna cu rezisten-
fele aditionale R,—R, si R, de

reglare a nulului ohmmetru (fig.
2 c), prin cuplarea intrerupato-
rului K, actionat in axul poten-
tiometrului Ry;. Masurind curen-
fil, cursorul R, va scurtcircuita
complet R;;, pe schema pozitia
limita sus.

Ca ohmmetru, in aparat este
utilizata aceeas! schema din fi-
gura 2 ¢ cu borna comuna
+FRx" ce include si sursa de ali-
mentare ,E".

CONSTRUCTIA APARATULUI
$1 PIESELE NECESARE

Piesa de baza a aparatului
este instrumentul indicator G,
care se poate procura din maga-
zinele de specialitate ca piesa
de schimb pentru magnetofoa-
nele ,Tesla" B—890. Instrumen-
tul are curentul de scalda 75 uA si
rezistenta interna 1 200 (). Unele
exemplare pot avea mici abateri
fata de aceste valori, Potentio-
metrul cu intrerupator R,; este
de tip miniatura, din cele folosite
la receptoarele portative. Pentru
cele 1B intrari ale aparatului se
utilizeaza doua socluri de tip no-
val. Suportul pentru sursa
E 1,5 V, tip R6—P, se obtine
decupind partea necesara din
suportul original, prevazut pen-
tru 4 elemente R6—P, utilizat la
receptorul ,Zefir". Cutia pentru
aparat este din plastic si se
gaseste la magazinele de jucérii
sub denumirea ,joc muzical"
sau ,televizor",

Pe capacul cutiei se fixeaza
instrumentul indicator, poten-
fiometrul cu intrerupator Ry,
cele doua socluri si suportul
pentru sursa E, in pozilii potri-
vite. Rezistentele R,—R.; se
monteaza pe suporturi de pre-
span (fig. 3). De asemenea si
diodele D, - D.,

Scala “aparatului se confectio-
neaza din hirtie foto subtire,
taiata dupa dimensiunea scalei
originale, Capacul scalel se de-
monteaza taind cu lama cele trei
puncte de lipire din spate,

Etalonarea aparatului si trasa-
rea scalelor se pot face prin
comparatie cu alt avometru eta-
lon. Trasarea scalelor se mai
poate face utilizind modelul ala-
turat. Este suficient sa se faca
etalonarea si trasarea scalelor
pe scalele de 30 Vc.c., 30 Vca,
30 mA si scala R x 100. Scalele
trasate pentru U si lc.c. nu vor fi

uniforme datorita unei particu-
laritafi constructive a instru-
mentului G.

Fisele de legatura cu intrarile
aparatului se confectioneaza din
conductor lita cu invelis izola-
tor, terminindu-se cu doua ba-
nane al caror stift este din sirma
ofel cu @ = 1 mm si lungimea ex-
terioara 10 mm.
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FLORIN MORNAILA, Breasov

Comerful ne pune la dispozitie o larga
gama de scaune si fotolii metalice pliante
pentru camping. Pentru cei care au posibilita-
tea sa-si execute cu mijloace propril un sez-
long din lemn autoreglabil dam in cele ce ur-
meaza elementele necesare.

Sezlongul autoreglabil pe care ni-l propu-
nem se prezintd ca o structura din lemn pe
care se monteazd pinza. Reglarea pozitiei
sazfon?uiui se realizeaza in mod continuu de
la pozitia gezind pina la pozitia culcat prin
simpla intindere a picioarelor ocupantului
acestuia.

zlongu! poate fi pliat in vederea depozi-
tarii sau transportarii.

2 b : ~Detgliyt A Detalul €
- i MR ¥ scorg 1:2 scara 1:2
# A £ 2
- e I

122122

SEZLONG AUTOREGLABIL _
SUBANSAMBLU - DETALII IMBINARI FIXE & 13—
Sl ARTICULATI 35 ﬁ-dgt
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1. PARTI COMPONENTE 2. EXECUTIE

-|-LE Sezlongul autoreglabil — plia- Sezlongul se va executa din
' bil se compune din urmatoarele lemn de esenta tare (fag, stejar
; n B subansambluri: etc.), bine uscat, lipsit de noduri

& k] 1.1 — structura fixa, formata si crapaturi.
+— e 4+ din elementele 3 10; 17, rigidi- Se vor respecta cotele din de-
@ 2 zate prin 4; 5, 8 9 15; 16, 51 25, sen pentru a nu avea surpriza
™~ 1.2 — structura mobila, for- funciionarii sl plierii necores-

\ mata din elementele 1; 2, 6 11, punzatoare a sezlongului,

J 12, 13; 19, montata pe structura In scopul realizarii unei pozi-

fixa prin intermediul unor suru- tionari si executdri cit mai co-

buri cu cap semirotund si nas recte a gaurilor pe elementele

(poz. 22), al saibelor distanfiere perechi, se va proceda la prelu-

. (poz. 20) si piulitelor (poz. 28). crarea acestora in pachet (rigi-
1.3 — pinza suport montata dizate unul peste altul).

pe structura mobila. Executarea gaurilor va fi ur-

o

|

\ e .
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2
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mata de finisarea elementelor.
Finisarea va urmari rotunjirea
tuturor muchiilor si capetelor
elementelor, precum si slefuirea
cu hirlie abraziva a intregii lor
suprafete.

O data finisate, reperele din
lemn vor fi vopsite sau lacuite cu
lac incolor. Vopsirea, respectiv
lacuirea se vur face tinind cont
de instrucfiunile de folosire a
produselor respective.

3. MONTAREA
SEZLONGULUI

La realizarea montajului se
vor folosi in principiu doua tipuri

Detaliyl A
scarg 1.1

,

de imbinari, si anume:

— imbinari fixe (tip nut-cep),
asigurate cu clei de oase sau
aracet,

— imbinari mobile (de ro-
tatie), executate pe suruburi cu
cap semirotund si nas M6, STAS
1470—70, saibe plate pentru
metale STAS 5200—72, piulite
M6 STAS 6212—74, grupa 6, sau
pe suruburi cu filet pentru lemn-
holzsuruburi L5 x 40 STAS
1451—80. si saibe plate pentru
metale M6 STAS 5200—72.

Montarea sezlongului se va
face pe subansambluri conform
desenelor de subansambluri,

detalii, imbinari fixe, articulatii,
si anume;

3.1 — structura mobila, for-
mata. din elementele 11; 12, 19

3.2 — structura fixa, formata
din elementele 3; 10; 17 — 4; 5/\8:
815116, 25

Pinza de in se va croi si tivi
margini la dimensiunile 45
2 800 mm.

La cele doua capete, din 50 'in
50 mm, se vor ,bate" capse (de
tipul celor folosite la in-
caltaminte pentru sireturi).

Pinza se va monta ga struc-
tura sezlongului in dublu, unul
din capete trecindu-se dinspre

TEHNIUM ISR ALMANAH 1986 I 7



7 capsate, practicate in cele doua
1 capete. In functie de modul cum

@ ingiram cele doua capete, putem

scurta sau lungi pinza suport.

Dupa montarea sezlongului,
acesta se va deschide si,in func-
gf— o tie de situatia respectiva, pe
elementele (7) se va monta cite
un surub (poz. 26), care va asi-
gura blocarea elementelor 8 si 9
/ prin intermediul cirligului de

asigurare (25).

La plierea sezlongului se vor
debloca elementele 8 si 9 prin
deschiderea cirligului de asigu-
rare, dupa care se va face plie-
rea prin rotirea elementelor
420 acestuia peste planul format de

T : - 1% picioarele din spate (poz. 3).

5
T

===
|

==
|
|

485

spatele sezlongulul peste ele- La legarea intre ele a celor
mentele 2, 11, se va intoarce doua capete (la spatele spataru-
peste elementul 12 si pe sub  lui) se va folosi un snur, care se
pinza, peste elementul 11. va insira alternativ in gaurile

5,1

28| Piutitea STAS 7029 M6grupab
27| Surub cap semiroturkl  STAS 147070 | 2 | M6 x50
26 |50ib8 platd STAS 5200-72 saibd M6
25|cirlig_asigurare
26 | Distantiere
,‘g Surub cu fi h STAS 1451.80 |2
Surub cap semirotusd STAS 1470-70
21 |Pinzd in
20| Saibe plate STAS 5200-72
19 |Suport pinzd
| 18 | Rigidizare inferior
171 Pigior faig |
6 |Rigidizare fald
18 |Rigidizare fats
14 | Sprijin_piciogre
13 |Sustinere picioare
12 |Sustinere pinzd
Susfinere pinzd
% Sprijin” brate
Rigidizare laterald
Rigidizare laferald 5
Rigidizare laterald

6 |Suport piciogre
3
4
o
g
1

Ao [Ny

$3I5/07 % 15
LE5x40
M6x 90
450x 2800
saibd M6

w

|
|

Element rigidizare
Efement rigrdizare
Picior spate
Sprifin pinz&
Element spdtar
POZ|DENUMIREA Nr desen sau STAS|Buc | Material | Observafii
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1ION PETRAN,
Cluj-Napoca

Pentru a avea certitudinea ca
pestele a inhatat momeala, unii
pescari pun pe traseul firului de
nailon un inel usor care, prin
reutatea lui proprie, tine

arda |asata intre doua inele de
directie fixate pe lanseta, La in-
tinderea ei, respectiv in momen-
tul cind pestele se zbate, firul se
lungeste, avertizind pescarul.
Inconvenientul unei asemenea
Jnovatii* este acela ca, mane-
vrind batul si incercind recupe-
rarea corzii pe mulineta, inelul
se roteste in jurul lansetei, blo-
cind intreaga operatie. ;

in cele de mai jos sint descrise
citeva avertizoare optice de zi si
de noapte, cit si unul acustic, in-
cercate de autor cu rezultate de-
plin satisfacatoare.

AVERTIZORUL OPTIC

Cadrul avertizorului este dat
de o sirmé § din otel sau alama,
lunga de aproximativ 400 mm s

roaséd de 3 mm, filetata la am-

le capetg (M3) si indoitd in
formé de U, conform figurii 1, Pe
acest cadru culiseaza liber si
usor inelul | din material plastic,
cu @ de B0—70 mm sl lat de cca
20 mm, cérula | se practica fan-
tele F. Pa inel, la distanta egala
de cele doud fante, se fixeaza la-
mela elasticd L, pe care se cosi-
toreste piesa P, executald din
sirma de & 0,8 — 0,8 mm. Lamela
respectivd s® monteaza cu aju-
torul unui surub cu cap inecat,
pentru a nu compromitg firul de
nailon.

Puntea T se executa din plat-
banda |ata de 6 mm &i groasa de

‘rea puntil

1 mm, indoita conform figurii.
Dupd indoire sl curbare, bratele

se nituiesc, appi se practica
gdurile @ 3,5 mm de fixare a ca-
drulul si se cositoraste ciocul C,
executat din tablda de arama
(alamd). El va retine piesa P la ri-
dicarea Inelului. Se trece la fixa-
@ cadru cu ajutorul a
patru piulite. In cazul cind inelul
se dovedeste a i prea usor, se
ingreuneaza in partea inferioara
cu banda de plumb.

Pentru cei care obisnuiesc sa
pescuiasca si noaptea este nece-
sar un avertizor optic luminos.
Constructia lui este identica pre-
cedentului descris, cu diferenta
ca ciocul C se va executa con-
form figurii 2, respectiv din doua
elemente izolate intre ele de
placa P, rigidizate apoi cu un nit
din material plastic; de cele doua
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sustrasa de peisaj, 0 discutfie cu
amicul de alaturi, aprinderea
unei tigari, exact in clipa cind..,
Este wutil in asemenea cazuri
(frecvente; citi n-au scapat pes-
tele cel mare intr-un astfel de
moment?!) avertizorul acustic,
mai cu seama ca este simplu de
realizat: locul becului si duliei
lanternei il va lua un mic buzer,
difuzor miniatural sau sirena de
la trenuletul electric. Consumul
bateriilor este infim, deoarece
cuplarea lor se realizeaza numai
cind ciocul este scurtcircuitat,

Avertizoarele descrise mai sus
se utilizeaza in pescuitul de adin-
cime, la copca sau noaptea. Se fi-
xeaza pe lanseta inaintea primu-
lui inel de trecere a strunei,

Fotografiile reprezinta averti-
zorul in pozitia ,asteptare" (1) si
in momentul cind pestele se
zbate (2).

3

-

-

A 3

ik bec 2,2y

AR e
) :
7] dulie

S

fixata pe talpa puntii. Intregul an- C cordon bifilar

I
)

plese se cositoresc conductoa-
rele izolate care duc la minipriza

samblu se izoleaza electric fata

de punte, fiind intii montat pe o

placuta de ebonitd sau celuloid,

fixatd de talpa punfii cu cele

doua nituri, O data cu ridicarea

inelului, piesa P stabileste con-

tactul electric, aprinzind becul. =
«Lanterna" se realizeaza, con-

form figurii 3, dintr-un tub de

plastic cu & interior de 15 mm,

lung de 120 mm; la un capat se P

fixeaza cu ajutorul unui surub

lateral dulia, iar la celalalt un ca-

?ac, Legaturile electrice dulie-

ama de contact, realizate cu ca- e}

blu bifilar subtire, sint scoase Cﬂl‘ﬂtt:il'flillaerswe ¥

printr-o gaura practicata lateral ” =
la baza tubului si duc la un jac de - -7 _‘—{\/
tip casca audio. Se fixeaza pe lam& contact

batul de pescuit cu ajutorul unei jack arc
rleme sau cu banda adeziva. :
Uneori, atentia pescarulul este capac
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ALIMENTATOR

Schema alaturatd reprezinta
un stabilizator pentru tensiune
fixa, prevazut cu protectie auto-
mata la scurtcircuit, cu pragul
de anclansare (curentul maxim)
reglabil.

Valorile pieselor au fost alese
pentru tensiunea de lesire de
cca 12 V, folosind un transfor-
mator de retea care debiteaza in
secundar cca 17 Vef.

In afara blocului de redresare-
filtrare, care se dimensioneaza in
functie de curentul maxim dorit,
schema cuprinde: un tranzistor
de putere, T,, cu rol de regulator
serie, comandat in bazda de un

tensiunea de iesire la valoarea
aproximativa Ug = Upz (V) + 0,7
(V); un circuit traductor de cu-
rent alcatuit din rezistenta Rs si
divizorul reglabil P si, in fine, un
franzistor de protectie, T, care
are rolul de a bloca grupul Dar-
lington T,~T, atunci cind cu-
rentul de sarcina atinge valoa-
rea maxima, |lmax. Pprestabilita
din potentiometrul P.

Daca se utilizeaza o punte re-
dresoare PR (sau patru diode)
care suporta fara incalzire apre-
ciabila un curent de 3 A, un con-
densator C, de minimum 4 700 uF

orice tensiuni uzuale intre 6 V si 24
V, la un curent maxim de cca 3 A.
Dioda Zener se ia cu tensiunea
nominala mai mica decit tensiu-
nea dorita cu cca 0,7 V, aceasta
diferenta fiind data de caderea pe
jonctiunea BE a lui T, si pe rezis-
tenta de limitare R,

Rezistenta R, polarizeaza gru-
pul T,—T, pentru asigurarea cu-
rentului maxim dorit, iar con-
densatorul C, (a carui valoare se

tatoneaza experimental) prein-
timpina intrarea in oscilatie a
tranzistorului Ta.

Traductorul

de curent, R,
este o rezisten{a bobinata cu nf—
chelind (constantan etc.) de dia-
metru mare, pentru a nu se
incélzi periculos la curentul ma-
xim dorit, chiar in cazul func-
fionarii indelungate. Valoarea ei
se alege astfel incit caderea de
tensiune Figl,ru sa fie de cca 1
p

tranzistor de medie putere, T, un s un tranzistor 2N3055 pentru T,, V. De exemplu, pentru Imax = 1
amplificator de eroare, realizat pe radiator adecvat, schema ,A se poate lua R; = 1!Lr?a mini-
cu T, care stabilizeaza practic poate fi usor transpusa pentru  mum 3 W,
Rs
o_l/ ! w18

K 1MVef
220V
~N
SIG.
Tr PR.
3IPM1

—J _°
A/3W |Ug=Iv

P-1000

Cq Loy 0z 2Bt
LT00pF Ry f1Z
35V (2 wia @ £

10nF T (T
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Sil A

Calitatea auditiei muzicale nu
depinde numai de procedeele
de inregistrare si de reprodu-
cere ale sunetului, ci si de carac-
teristiclle acustice ale salii de
audifle. Este dificil sa obtii intr-o
camera sau chiar intr-o sala de
dimensiuni reduse aceleasi con-
ditii acustice ca intr-o sala de
mari dimensiuni cum este sala
de concert. Cum inregistrarile
initiale se fac in studiouri ce nu
prezintd caracteristicile obis-
nuite de reflexie sonora, auditia
finala pare uneori plata si terna,
fara amoloare sonora, mai ales

drept ambiofonie,

Pentru a intelege aceste pro-
bleme, trebuie sa amintim citeva
reguli ce determina calitatea au-
ditiei intr-o sala aparfinind
acusticil arhitecturale,

REFLEXIA SUNETULUI
NTR-O SALA

Caracteristicile acustice ale
unei sali depind mai ales de felul
in care undele sonore, prove-
nind de la sursa sonora, se re-
flecta pe peretii incintei (fig. 1).

Sunetele ajung la ascultator in

B

Secunde

I
Surs3 sonord

cind e vorba de o mare simfonie
cu orga, cor, interpretatd de o
mare orchestra. De aici rezulta
necesitatea studiului dispoziti-
velor siproceselor care au drept
scop modificarea conditillor de
auditie ce restituie reproducerii
muzicale amploarea sl rezo-
nanfa ce ii lipsesc. Aceste pro-
cedee sint, de fapt, metode de
reverberatie artificiala.

Pe de alta parte, deseori este
important sa se obtina intr-o
sala caracteristici acustice nor-
male ale efectelor sonore pano-
ramice sau stereofonice fara
modificarea caracteristicilor acus-
tice -ale salii insasi, de unde
reiese necesitatea studierii pro-
cedeelor mai recente cunoscute

i

Sala plind

Frecvent® in Hz

CRESTEREA CALITATII SUNETULUI

REVERBERATIE
MIBIOFOINIE

tru a permite auditia normala sl
reflexia nu joaca nici un rol no-
tabil,

3) Cind sunetele reflectate
parvin la ureche cu un decalaj
superior lui 1/10 s sau lui 1/15 s
dupa perceplia directa se pro-
duce ceea ce se cheama trend
sonora.

Aceste sunete suplimentare
continua intr-un fel auditia su-
netelor primare si constituie fe-

nomenul de reverberalie sau,
impropriu spus, rezonania so-
nora.

O ‘reverberatie moderata nu
este daunatoare, de multe ori ea
dd auditiel un anume caracter
de relief sonor, daca timpul de
reverberare este prea lung, ascul-
tatorii sesizeaza net numal sfir-
situl sunetelor emise si, in spe-
cial, ultima silaba din cuvint. Re
zulta un amestec de sunete mai
mult sau mai putin inteligibile

Sald goald

2
50 100

trei moduri diferite.

1) Undele sonore directe
emise direct de sursa fara re-
flectare,

2) Sunetele reflectate ajung la
urechea ascultatorului cu un
decalaj inferior lui 1/10 s si lui
1/156 s, dupa cum este vorba de
sunete scurte sau muzica. In
aceste conditii, urechea nu le
poate distinge de sunetele di-
recte, ele marind numai intensi-
tatea (usurind auditia). Dupa
natura peretilor, sunetul poate
suferi 200 pina la 300 de reflexi
inainte de a se stinge complet,
dar exista un moment mai mult
sau mai putin departat de ince-
perea emiterii sunetului cind in-
tensitatea este prea slaba pen-

200 400 BO0 1600 3200 64000

CONDITIILE DE
REVERBERATIE

Dupa felul auditiei, volumul
salii este caracteristic, durata
reverberatiei optime trebuind sa
varieze si de aceea nu exista
sala universala ideala. In gene-
ral, intr-o sala unde se efectu-
eaza auditii prin difuzoare, tim-
pul de reverberatie trebuie sa fie

mai redus decit la auditia di-
recta.
Durata de reverberaiie de-

pinde de forma salii, de absorb-
tia peretilor, fiindca ea este in-
fluentata de intensitatea refle-
xiei. Absorbtia sonora este in
general selectiva, adica variaza
dupa frecventele muzicale, si
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coeticientul de absorblie tre-
buie séd fie mai ridicat pentru su-
netele inalte decit pentru cele
joase (fig. 2).

La egalitate de volum o sala
cu durata de reverberatie relativ
lunga solicita o putere sonora
inferioaré@ pentru a asigura nive-
lul dat de intensitate sonora.

Anumiti  acusticieni acorda o

importantda  esentiala corectiei
acustice determinate de ab-
sorbtia peretilor mai degraba

decit formei interioare a salii.

Reverberatia prelungeste su-
netul; ea poate avea o influenta
favorabila asupra sonoritatii anu-
mitor instrumente muzicale; de
asemenea, ea poate conferi ne-
inteligibilitate cuvintulul.

Dacé se diminueaza prea mult
timpul de reverberatie, se
mareste in acelasi timp absorb-
tia; cuvintul apare sec si plat,
pierzindu-si caracterul natural
sau artistic. Pentru o sala data
exista astfel o valoare optimala a
timpului de reverberatie, variind
dupa dimensiuni,

Absorblia sonord . constituie
principala caracteristica acus-
tica a salii, lar coeficientul de ab-
sorbfle este raportul dintre can-
titatea de energle absorbita si
cantitatea de energie totala.
Este indispensabil, de altfel, sa
tinem cont in mod egal de ab-
sorbfia determinata de prezenta
auditoriului si, in cazul anumitor
sali, de variatia numarului de
spectatori ce antreneaza o ‘mo-
dificare a conditiilor acustice.

In general, durata de reverbe-
rafie se studiaza in mod experi-
mental. Numeroase formule au
fost propuse pentru a fi antecal-
culat timpul optim de reverbe-
rafie in_functie de volumul salii,

Cea mai veche formula, dato-
rata lui Sabine, celebrul acusti-
cian american, indica durata de
reverberatie — T (in secunde),

Difuzoare
ambiofonice

volumul - V s coeficientul de
absorbtie total — A

Acest coeficient de absorbfie
este stabilit facind suma produ-
selor coeficientilor pe suprafe-
tele partiale ale peretilor in m?

CONDITH ACUSTICE

intr-o sala, inainte de toate,
sunetele trebuie sa fie inteligi-
bile, mai ales cind este vorba de
cuvint. De aceea, inteligibilita-
tea cuvintului este invers pro-
portionala cu durata de reverbe-
rare. Al doilea factor ce influen-
teaza inteligibilitatea intr-o sala
este nivelul sonor, a carul inten-
sitate poate fi exprimata in
W/icm?, ceea ce e egal cu produ-
sul puteril (W) sursei sonore cu

inversul suprafetei sferice de
w
difuzie, adica | = ——
4irr?

Intensitatea | a sunetului, care
parvine direct la urechea ascul-
tatorului, este, se stie, invers
proportionala cu patratul distan-
tel pina la sursa.

2N1274
sau onalog
c
L
R :: :ERzn 4 b
aaf $ 5% 2
< < T 1

2

Cap Llecturd ecoy
Ampli [Freampli
Tnreg. reverbe-|
PLOE
Cap Trregistrers

C3

Intensitatea medie a sunetulul
indirect | sau reflectat cu o pu-»
tere medie W, in wati, a sursei
sonore si absorbtiel A a salil
poate fi reprezentata, de aseme-
nea, intr-o formula simpla.

Intensitatea totala a sunetulul
perceput in sald este datda de
suma celor doua intensitati
componente; dar sunetele par-
vin la niveluri si timpi diferiti da-
torita traiectoriei Fercurse, in-
terferenta lor permitind un grad
mai mare sau mal mic de inteli-
gibilitate,

Reverberatia este produsé
practic printr-un mare numér de
reflexii si repetitii gradat des-
crescinde ale sunetului initial ce
se succed foarte repede si pot
proveni din directii diferite.
Daca sala are o sonoritate
surda, timpul de- reverberatie
este scurt, in sali de spectdc
acest timp fiind inferior un
cunde.

Daca sala este puternic r-
tizata, nivelul de reverberfilie
este relativ redus, iar daca este
mai putin amortizata, cu peretl
duri avind mare putere de refle-
xie, timpul necesar pentru ince-
tarea sunetelor este mai lung fi-

5

a-

1W0pF
+

Spre
amplificator

de Inregistrare
100052 Rg
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indca pierderea la fiecare refle-
Xie este mai redusa, lar timpul de
reverberatie creste.

Timpul de reverberatie de-
pinde de asemenea de frec-
venta, ftiindca, facind abstraclie
de pierderea in aer la frecventie
ridicate, materialele de acope-
rire a peretilor au, in general, co-
eficienti de absorbtie diferifi
pentru diverse frecvenie. Coefi-
cientul de absorbtie variaza in-
tre 0 si 1; el indica astfel cantita-
tea de sunet nereflectata de o
suprafata determinata. Un coe-
ficient de absorbtie de 0,2 sem-
nificd faptul ca 80% din energie
este reflectata.

Normal, timpul de reverberatie
al unei bune sali de concert este
de cca 3 secunde, dar datorita
amortizarili selective a aerului
acest timp este micsorat la frec-
ventele ridicate.

PRINCIPIILE AMBIOFONIEI

Aceste fenomene de altfel au
permis, pe de o parte, modifica-
rea caracteristicilor acustice ale
salilor de auditie sau spectacol,
ameliorarea materialului de in-
registrare si redare si, pe de alta
parte, punerea la punct a mon-
tajelor de reverberatie artifi-
ciala, care au drept scop obtine-
rea in momentul lecturii, chiar
intr-o sala absorbanta de mici
dimensiuni, de efecte de rever-
beratie ce dau iluzia auditiei in-
tr-o mare sala,

Aceste montaje sint de altfel
bine cunoscute. Vom oferi citi-

torilor un dispozitiv
economic.

Dar o alta problema se pune
pentru anumite sali; este vorba
de a crea un fel de decor sonor
ce intareste efectul dinamic al

simplu si

actorului, gratie acompania-
mentului care creeaza am-
bianta.

Tehnica adoptata in salile cu
instalatii electroacustice, per-
fectionata datorita’ progreselor
stereofoniel si procedeelor de
inalta fidelitate, 'a primit numele
de ambiofonie, fiindca permite
realizarea unei ambianfe so-
nore.

UN FENOMEN IMPORTANT
— EFECTUL HASS

Aceste. instalalil solicta stu-
diul unui alt important fenomen,
denumit efectul Hass. Acusti-
cianul Hass a studiat fenome-
nele produse intr-o sala unde se
gasesc doua sau mai muite difu-
zoare, Auditorul are senzatia de
a percepe numal difuzorul mai
apropiat, cind nivelurile volume-
lor sonore sint egale, fiindca su-
netul provenit de la acesta este
primul perceput, Cind un sem-
nal determinat si prima reflexie
sonord se succed astfel foarte

rapid cu un interval de circa 40

ms, chiar daca provin din directii
diferite, sunetul ce soseste pri-
mul determina direciia sursei,
chiar dacé al doilea este mai in-
tens decit primul. Prima repe-
tifie sl urmatoarele au doar o in-
fluenta asupra Intensitatil si ca-

litafil si in anumite sali primul
sunet auzit este sunetul direct,
original.

Reflexiile nu altereaza impre-
sia directiei, acest fapt fiind
foarte important pentru tehnica
sonora. Acest fenomen se pro-
duce si atunci cind al doilea di-
fuzor este plasat la o distanta
mal mare de 15 m faa de primul,
fiindca in acel moment sunetul
provenind de la gl doilea difuzor
apare ca un fel de ecou, fapt ce
reduce inteligibilitatea. O dis-
tanta de 15 m corespunde unei
intirzieri a propagarii sunetului
de 50 ms,

In salile mari trebuie evitata
alterarea reproducerii  sunetu-
lui, fenomenele neplacute pro-
ducindu-se pentru anumite zone
{colturi, sub balcoane etc.). ’

Ameliorarea calitatii sunetului
poate fi obtinuta controlind
efectele directive prin coloane
sonore si reflectind cu grija con-
trolul individual de volum, apar-
tinind difuzoarelor dispuse ra-
tional.

Efectul dorit consista intot-
deauna in a oferi ascultatorului

impresia audierii unei singure
surse sonore.
Echipamentul salii ambiofo-

nice este adaptat exigentelor di-
feritelor tipuri de spectacol, de
la muzica pina la decorurile so-
nore, gratie utilizarii reglabile si
progresive a fenomenelor de re-
verberatie sau ambiofonice obti-
nute artificial prin procedee
electroacustice (fig. 3).

Montajul obisnuit consta din-
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tr-un dispozitiv de intirziere a in-

registrarii  si de reproducere
magnetica continua, constituita
dintr-o scurtda bucla magnetica
antrenatd de un motor sincroni-
zat la viteza de 76 cm/s. Banda
trece pe un cap de inregistrare,
apoi defileaza prin fata mai mul-
tor capete de citire, care asigura
o serie de repetitii intirziate; apoi
inregistrarea este stearsa, astfel
ca banda revine fara semnal sub
capul de inregistrare. Un astfel
de montaj reproduce, de exem-
Flu, patru repetitii ale semnalu-
ui initial, iar un circuit de rein-
jectie permite repetarea semna-
lului la un numar determinat,
precum si reglarea progresiva a
reverberatiei.

Semnalele provenite de la am-
plificatoarele de reproducere
sint difuzate in sald prin surse
(lanturi) sonore cu amplifica-
toare si difuzoare impartite in
mai multe grupe.

Acest dispozitiv de reverbe-
ratie artificialda poate schimba
caracteristicile acustice ale salii
intr-o maniera variabila si pro-
gresiva, dupa natura fragmente-
lor muzicale ce se vor reproduce
sl importanta efectului cautat.

Pe de alta parte, este posibil
sa se men{ind cu ajutorul unui
potenfiometru intensitatea so-
nord a sunetelor difuzate spre
spectatori, asigurind deplasa-
rea aparenta a surselor,

Se obtin impresia unei miscari
lente sau rapide, senzatia unei
deplasari in diagonala etc. etc.
Spectatorii pot astfel avea im-

resia a fi in atmosfera sonora
maginata de autor.

Difuzoarele pot fi utilizate in-
dividual, pe grupuri sau in totali-
tate, pentru a realiza decorul so-
nor, iar un grup central situat, in
general, in plafon asigura efec-
tele speciale: clopote, coruri etc,
Dituzoarele panoramice cre-
eaza efectul maselor, zgomote-
lor de batdlie, zgomotelor in-
depéartate, ambiantelor diverse,
de sarbatoare, dans etc.

Este posibil sa se reproduca
direct pe scena decoruri sonore
separat sau simultan prin inter-
mediul incintelor acustice pen-
tru a produce zgomote specifice
garilor, aeroporturilor, curselor
etc. In fine, efectele stereofo-
nice sint asigurate de grupuri de
difuzoare orientate care permit
restituirea inregistrarilor sterec
efectuate,

O CAMERA DE ECOU
SIMPLIFICATA

O simpla camera de ecou cu
reverberatie artificiala poate asi-
gura, intr-o instalatie muzicala
oarecare, efectele de relief sonor
cu o remarcabila naturalete, dis-
pozitivul cel mai simplu constitu-
indu-l un cap magnetic aditional
instalat pe un magnetofon la 50
mm pe directia defilarii benzii cu
o viteza de 9,5 cm/s. Departarea
variaza in functie de viteza.

Un semnal este inregistrat pe
banda cind trece peste capul
obisnuit de inregistrare si ace-

lasi semnal este citit de noul cap
suEIlmenlar.

| este amplificat de preampli-
ficatorul de ecou si din nou inre-
gistrat ca ecou sau ca o re-
zonanta sonoré (fig. 4).

La acest montaj, reglajul po-
tentiometrului, Rg, determina in-
tensitatea ecoului pentru a pro-
duce un efect mai mult sau mai
putin intens, iar distanta intre
capete determina durata rever-
beratiei sonore artificiale.

Preamplificatorul de ecou este
prezentat in figura 5,

Tranzistorul asigura un cistig
suficient  semnalului intirziat;
polarizarea bazei este obtinuta
cu divizorul de tensiune Rg R,
Ry, tensiunea colectorului fiind
culeasa la bornele R, si Rq.

Condensatorul C, plasat in
derivatie pe rezistenta emitoru-
lui Ry, evita efectele de degene-
rare, iar condensatorul C, este
utilizat pentru blocarea curen-
tului continuu provenit de la re-
zistenta variabila R,

Acest montaj extrem de sim-
plu rmite astfel obtinerea pe
tipuri obisnuite de magnetofon
a unor interesante efecte de re-
verberatie reglabila, fie ca este
vorba de efecte mali mult sau
mai putin naturale, fie ca este
vorba de trucaje, Un astfel de
montaj este de altfel incorporat
in constructia anumitor tipuri de
magnetofoane  (acestea fiind
dotate cu un cap magnetic si un
canal de lectura separate), ce
permite controlul direct si ime-
diat al inregistrarii. -
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FILTRE PENTRU
'DIFUIOARE

O linie de inaita fidelitate HI —
FlI implica utilizarea unei parti
electronice cu anumite caracte-
ristici, in general nu prea greu
de construit, sl a unor difuzoare
care sa reproduca banda de 20
— 2 000 Hz cu destula fidelitate.
Cum difuzoarele au in general o
banda ingustd de lucru, se re-
curge la o solufie mai complexa,
sl anume montarea mai multor

difuzoare intr-o cutie (boxa),
fiecare apt pentru o gama de
frecvente.

Pentru ca ansamblul sa functio-
neze bine si in special sa nu modi-
fice impedanta ce o prezinta am-
plificatorul, difuzoarele se mon-
teaza prin intermediul unor filtre,
Aceste filtre au diverse forme,
functie de rezultatele urmarite si
cum, in general, amatorii isi con-
fectioneaza boxe cu doua difu-
zoare, unul pentru frecventa joasa
(WOOFER) si altul pentru frec-
ventd inaltd (TWEETER), vom
studia un mod de cuplare a aces-
tor difuzoare,

Sd presupunem ca semnalul
de lesire N este aplicat si difu-
zoarelor prin Intermediul filtru-
lui din figura 1. Acest filtru va fi
determinat grafic in special, for-
mulele de calcul pentru fiecare
element unificind rezultatele.

Filtrul are doud celule in L;
una trece-jos sl una trece-sus,
atenuarea filnd destul de buna:
12 dB/octava,

Expresiile elementelor sint:

e —Z—— ‘ = - [ -t
8~ 2nF. ' 3,2nF, '
B s A

B AL

in care Z este impedanta difu-
zoarelor, iar F, frecventa de se-

paratie.
Determinarea valorilor com-
cu aju-
(g'alanatgiacgail_%i ng%?hcf se falce
astfel:

Consideram ca avem doua di-
fuzoare cu impedanta de B (1 fie-
care (impedantele pot fi si dife-
rite), lar frecventa de separare
este de 400 Hz. Unim cu o
dreaptd punctul 400 de pe F¢ Cu
punctul 8 de pe Z (verticala
stinga) si gasim Ly= 2 mH; Lg -
3,1 mH. Deci valorile L si Lgsint
inmH.

Unim in continuare punctul
400 de pe F, cu punctul care'in-

dica impedanta tweeter (scala Z

dreapta) si gasim Cg = 80 uF; Cy

] Lid-]

= 50 uF. Trebuie tinut cont in de-
terminarea lui F; de tipul difu-
zoarelor, respectiv de caracte-
ristica lor de frecvenia. Daca di-
fuzorul woofer reproduce o
banda mai larga, atunci F, poate
fi 800 sau chiar 1 200 Hz.
Constructia bobinelor Lg si Ly
a fost prezentata in revista
noastra,
BIBLIOGRAFIE
«Radio Electronics", 368
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ACTUALITATI S| TENDINTE

iN FABRICATIA

U

103

[JEfbe

- PENTRU
INREGISTRARI SONORE

de viteza de deplasare, materialul
stratului activ si parametrii elec-
trici ce trebuie atinsi, este com-
pletat cu exemple de benzi mag-
netice care corespund acestor
recomandari si pot fi considerate
¢a benzi etalon pentru clasifica-
rea data,

Ideea fabricarii de benzi- mag-
netice avind doua straturi active
suprapuse a aparut dupa ftabri-
carea benzilor cu strat activ din
dioxid de crom. La acestea s-a
observat ca in domeniul frec-
ventelor joase apare o atenuare
a semnalului in amplitudine,

ing. AURELIAN MATEESCU atenuare care nu este caracte-
B i _ ristica benzilor avind stratul ac-
Cresterea calitalii inregistrari- de catre Comisia Internationala tiv din oxid de fier, S-a ajuns la

lor pe banda magnetica obtinuta
in ultimii ani se datoreazé in s

cial  imbunatatirii  parametrilor
electrici ai benzilor magnetice. O
atenlie deosebita a fost acordata
de catre producatori pentru re-
ducerea zgomotului propriu al
benzilor, pentru cresterea nivelu-
lui de inregistrare, pentru un ni-
vel dat de distorsiuni armonice,

de Electricitate (I.E.C.) si alte or-
ganisme internationale. Aces-
tea cuprind, de exemplu, datele
ce urmeaza a fi inscrise pe case-
tele cu banda magnetica cu du-
rata de 60, 90, 120 de minute si la
viteza de derulare de 4,75 cm/s

In tabel sint cuprinse tipurile
de casete cu banda magnetica
numerotate de la 1 la 4, conform

concluzia ca, pentru uniformi-
zarea caracteristicii amplitudi-
ne-frecventa, folosirea a doud
straturi suprapuse din materia-
lele citate mal sus va rezolva
problema. Astfel, pentru banda
destinatd casetelor MK (avind
grosimea totala a benzii de 18, 12
sau 9 microni) primul strat este
din oxid de fier si are grosimea de

pentru marirea benzii de frec- recomandarilor |.E.C. 3—4 microni, iar al doilea strat
venia inregistrata si a dinamicii Tipul 1 se referd |a benzi mag- are grosimea de 1—2 microni $i
inregistrarilor. Modul de rezol- netice cu un singur strat activ, este compus din dioxid de crom,

vare a acestor deziderate a fost
abordat in mod deosebit de cétre
producatorii de benzi magnetice,
unii utilizind la fabricarea benzi-
ior materiale magnetice cu forié
coercitiva ridicat% sl nivel inalt
de magnetizare, iar altii au con-
tinuat cercetérile in vederea im-
bunatatirii tehnologillor de fa-
bricatie a benzilor utllizind ma-
terlalele magnetice devenite tra-
ditionale.

In consecinia, pe piata de con-
sum a apdrut o mare diversitate
de benzi magnetice ce au para-
metri (banda de frecventa, cu-
rentul de premagnetizare etc)
apropiati si care ingreuneaza
mult alegerea unui tip sau altul
pentru utilizari ,de larg consum™.

In vederea normarii unor pa-
rametri si pentru usurarea ale-
gerii pentru utilizare au fost sta-
bilite 0 serie de norme si reco-
mandari internationale (reco-
mandari |L.E.C., publicatia 94 etc.)

strat format din material magne-
tic avind forta coercitivda de
24—32 kA/m si fiind compus din
gama-oxid de fier.

Tipul 2 cuprinde banda mag-
netica cu stratul activ. compus
din dioxid de crom sau din inlo-
cuitori ai acestuia (oxizi de fier
si cobalt), strat avind forta coer-
citivé de 34—57 kA/m.

Tipul 3 'cuprinde benzile mag-
netice avind doua straturi active
suprapuse, benzi ce au denumi-
rea comerciala Ferrocrom (FeCr).

Tipul 4 cuprinde benzile mag-
netice ce au un singur strat activ
compus din pulbere de fier me-
talic, nichel metalic, cobalt me-
talic sau alte elemente, strat
magnetic avind foria coercitiva
de 63—80 kA/m. Aceste benzi
magnetice au denumirea co-
merciala de benzi METALL.

Tabelul care cuprinde reco-

mandarile |.LE.C. pentru clasifica-
magnetice

rea benzilor functie

In comparatie cu banda de tip
obisnuit, avind stratul activ din
oxid de fier, banda dublu strat
(tip 3) are un zgomot propriu mal
mic cu 4—5 dB si un nivel al
nalului de inregistrare. mai re
cu 3—4 dB.

Primele tipuri de banda u
strat au aparut pe piata n-
diald in anul 1973 sub embléma
firmei japoneze SONY. In pre-
zent, circa 6 firme mai produc
acest tip de banda la peste 10
ani de la aparitia lul, interesul
pentru_ acest tip scazind foarte
mult. Incadrate inifial in catego-
ria benzilor magnetice de inalta
clasa, in prezent sint conside-
rate ca .depasite datoritd im-
bunatatirilor tehnologice aduse
benzilor cu oxid de fier, ca si
aparitiei benzilor cu pulberi me-
talice. Ca exemplu citdam faptul
ca in RF.G. in anul 1981 in
ciuda scaderil simtitoare a pre-
fului de cost la casetele cu

MK — 1 4,76 RT723DG BASF + 4,3 =TT 3180/120
MK — 2 4,76 S 4592 A BASF - 4,4 - 7,6 3180/ 70
MK — 3 4,76 Cs 301 SONY + 4,4 ~T.8 3180/ 70
MK — 4 4,76 E 912 BH TOK + 4,8 - 1,2 3180/ 70
Banda de magnelofon 4,76 C264 2 BASF - —_ 3180/120
cu lafimea de 6,3 mm 9,53 C2642 BASF — - 3180/ 90

18,05 C264Z BASF _ —_— 3180/ 50
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banda dublu strat, vinzarea
acestora a fost mai redusa de
doua-trei ori in comparatie cu
casetele cu strat de oxid de fier
CHF — 60, produse de SONY.
Aceasta situatie s-a datorat si
faptului ca acest tip de banda
necesita, pentru o utilizare efi-
cientd, un magnetofon sau ca-
setofon de buna calitate (deci
mai scump), care sa fie prevazut
cu posibilitatea de a regla cu-
rentul de premagnetizare la ni-
velul cerut si care sa fie dotat cu
corectia de frecventd de 70 de
microsecunde. Magnetofoanele
construite pentru utilizarea ben-
zilor cu strat activ din oxid de
fier si unele tipuri mai nol avind
si corectlile necesare pentru
benzile cu dioxid de crom nu au
Eutut pune in valoare calitatile
enzilor dublu strat, din care
cauza utilizarea acestul tip de
banda pe magnetofoane a fost
mult limitata,

In ultima vreme, datorita apa-
ritiel noilor tipuri de benzi ma?-
netice din clasa EE (Extra Effi-
ciency), de exemplu LPR 35 CR
grodusé de firma vest-germana

ASF, avind un singur strat activ
compus din dioxid de crom, sau
XL-11-35-90 (MAXWELL, Japo-
nia) cu un strat activ din pulbere
de oxid de fier si cobalt, s-au-pu-
tut obfine, utilizind magneto-
foaneé de calitate, o banda de
frecventa de 30 000 Hz la viteza
de lucru de 9.5 cm/s sl 0 evidenta
imbunatatire a calitatii sunetu-

lui, ceea ce nu se obfinea cu
benzile magnetice cu oxizi de
fier decit la viteza de lucru-de
19.05 em/s sau mai mare.

Tot in domeniul noutatilor
semnalam aparitia unui nou tip
de banda magneticd cu grosi-
mea totald foarte mica. Denumi-
rea comerciala a acestui tip de
banda in {ara de origine (Japo-
nia) este banda ANGROM. Con-
structia sa cuprinde un strat su-
port cu grosimea de 5,5 microni,
pe care se depun sub vid 3 stra-
turi succesive de nichel si co-
balt, separate intre ele de stra-
turi de aluminiu metalic. Grosi-
mea totala a stratului activ este
de 0,6 microni, astfel ca acest tip
de banda are o grosime totala de
circa trel ori mal mica decit cele
mai subliri benzi magnetice de
uz general cu stratul activ din
oxid de fier. Acest fapt a permis
folosirea benzii ANGROM in
dictafoanele cu  microcaseta
pentru cere durata de inregis-
trare a crescut la 2 x 90 minute,
la viteza de 1,19 cm/s.

Domeniul de utilizare al benzii
ANGROM s-a extins la inregis-
trarile digitale ale sunetului, ca
sl la videomagnetofoanele mi-
niatura,

In prezent se fac cercetéri
pentru punerea la punct a unor
benzi avind doua straturi active
suprapuse, cu calitdti magne-
tice diferite, ultimul strat avind
particule cu cimp magnetic pro-
priu orientat perpendicular pe

directia de deplasare a benzii.
Domeniul de frecventa al aces-
tor tipuri de benzi este mult mai
redus decit al benzilor de tip
METALL, deoarece stratul activ
foarte subtire (0,1 microni) nu
permite un nivel de magnetizare
suficient pentru redarea frec-
ventelor medii si joase, dar este
suficient pentru tehnica digitala.

in figurile 1—3 sint prezentate
graficele obtinute in urma deter-
minarilor efectuate pe trei tipuri
de benzi:

— A 4212 — 3B, de productie

sovietica;
— FUJI — METALL, de pro-
ductie japoneza;

— ANGROM, Japonia.

Determinarile au fost facute in
conditii identice, la viteza de de-
plasare a benzii de 4,76 cm/s si
folosind capete magnetice de
tip SENDUST, avind intrefierul
de un micron. Graficele cuprind
urmatoril parametri:

— K3 — coeficientul armoni-
cil a 3-a;
lm — curentul de magneti-
zare (0 dB)= 0,775 mA;
E' — valoarea tensiunii de
redare raportata la |, (0 dB)
= 1 microvolt, 50 dB cores-
punde nivelului de magne-
tizare nominala a benzii de
250 Weberi/m pentru frec-
venta de 400 Hz);
E 400, E16 000, E 22 000 =
marimea tensiunii de redare
corespunzatoare  frecvente-
lor de 400, 16 000, 22 000 Hz;

l & LT HReErnsi
“ ANGROM ;
E 40 2z
421236 |A -
48 f._ [_400 “FIJ250nwo/m 36} 2
48 4O00HzZ 32
4h A 0 28 ,‘,”“&f‘m
:g ‘ -‘ :g A/ ! A, P
2 16 4 I
28 o 12 / N 0
. N T
24 - 4 8 Ka *ls
20 N K3 o 12
16 oA N0 ) BRI /| \«46dB) ,_410
12 | ) N\ =
8 6 \ \\ / 6
4 3 4 / 4
0 2 Y 74 5
18 -1644-12 10-8 -6 - 4 -2 0+21m,33 2201816 141210 8 6 & zlm,ga
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: " — A 400 = nivelul maxim al
E semnalului de inregistrare

= cu frecventa d?i 400 Hz
! - pentru un coeficient de
%2 FUJIMETAL 3 be distorsiuni armonice de 3%;
Vs g s 0 e R T S8 R 4530"]_‘2 m _ A 16000 = nivelul atenua-
L8 rii introduse de banda la

4 . frecventa de 16 000 Hz.
L/ 3 Concluzionind, se poate spune
L0 ¢ benzile magnetice moderne au
16 ; atins performanie ridicate si au
32— Y, permis obtinerea unor inregistrari
/ la un inalt nivel de exigentd pri-
28 _P Y vind calitatea sunetului. Progresul
24 - este mal usor de observat in do-
E4 meniul benzilor magnetice desti-
20F nate = casetofoanelor, care, in
16 ki urma perfectionarilor aduse Cca
1' £ A petelor si benzilor magnetice,
12 7 Ka'le ajung la performante apropiate de
8 = 0 cele ale magnetofoanelor de

i 8 buna calitate.
0 / 6 BIBLIOGRAFIE
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REDUCEREA EFICIENTA

" BRUNULUI DE RETER

IN AMPLIFICATOARELE
DE AUDIOFRECVENTA

Majoritatea aparatelor elec-
troacustice, atit cele industriale
cit si cele realizate de construc-
torii amatori, utilizeaza pentru
alimentarea cu energie electrica
releaua de alimentare industriala
destinata acestui scop. Deoa-
rece aproape toate etajele am-
plificatoare de audiofrecventa
utilizeaza o  tensiune continua
de valoare diferita fata de cea a
retelei electrice (tensiunea de
relea esle alternativa), in scopul
conversiei la parametrii nomi-
nali de functionare, se utilizeaza
un transformator coboritor de
tensiune urmat de un redresor.
Schema electricd cel mai des
utilizata, datorita simplitatii i
fiabilitafli, este prezentata in fi-
gura 1. Se observa prezenia
unei punti redresoare, formata
din diodele D, Dy, care preiau
tensiunea alternativd din infasu-
farea secundara a transforma-
torului coboritor de tensiune S
livreaza o tensiune continua
pulsatorie filtratda de condensa-
torul C,. Grupul R,C, serveste
la imbunatatirea regimului tran-
Zitoriu de functionare a puntii
redresoare.

Schema prezinta un dezavan-
taj esential, si anume permite
aparifia brumului de retea sesi-
zabil mai ales in lipsa semnalulul
util de audiofrecventa, Pentru a
vedea modul de aparitie a zgo-
motului  datorat  brumului de
refea, sa analizam schema elec-
trica de principiu a unui amplifi-
cator de audiofrecventa utilizata
in mod curent (fig. 2). Amplifica-
torul primeste semnalul de au-
diofrecventa  prin intermediul
condensatorului  C.. Ulterior,
semnalul este amplificat de eta-
jul de intrare care include tran-
zistorul T,, aplicat etajului pilot,
care contine lranzistorul Ta si
trimis etajulul final, care contine
tranzistoarele T Tw, To'8i Ty La
mersul in gol (in lipsa semnaly-
lui de audiofrecventa), amplifi-
catorul consuma de la alimenta-
for un curent necesar polarizari-

gol. Deoarece condensatorul C,
nu este de valoare infinita, ten-
siunea de alimentare Ucc va

prezenta o componenta alterna-
tiva (ripple) de valoare mica.
Aceastd componenta alterna-
tiva, cu frecventa de 100 Hz (cle-
oarece tensiunea retelei are
frecventa de 50 Hz si am redresat
ambele alternante), va fi pre-
zenta prin intermediul rezistente-
lor R;, R; si la intrarea amplifica-
torului, in baza tranzistorului T,
’diminuata’ de grupul R,C,). Ast-
el, componenta alternativa este
amplificata de etajul de intrare -si,
in final, apare la iesirea amplifi-
catorului, producind in difuzor
brumul de refea atit de supéarator.
_Pentru  eliminarea acestuia
sint posibile doua solutii radi-
cale, si anume:

— folosirea unui redresor sta-

venlo

- Schema electicd o redresorolyi
vInzaot pe scard lorgs.
o
RY
cr
R2
c2 Ve
H
c3
T ”d
A3 R4 Ré
P . . e
Schema ekeclricd simplificato
2 a Vi ompliiicatr de auvdiofrec-

B R NSRS

lor, si anume curentul de mers in
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Schema efeclhico o aﬁbzen/of;re/b/

bilizat de tensiune, care livreaza
o tensiune continua cu factor de
stabilitate ridicat, indiferent de
consumul amplificatorului;

— folosirea unui amplificator
de audiofrecventa imun la fluc-
tuatiile tensiunii de alimentare
(etaje diferentiale de intrare, fil-
traje swuplimentare cu diode Ze-
ner etc.).

De cele mai multe ori, cele doua
solutii nu sint aplicabile practic,
decarece in majoritatea cazurilor
atit redresorul, cit si amplificatorul
exista fizic, lar o modificare este
lahorioasa si de multe ori imposi-
bila (lipsa de spafiu util intr-un
aparat de provenientd indus-
triald). Pentru rezolvarea proble-
mei propun schema electrica pre-
zentata in figura 3. Se observa
ca, fara a face modificarl ese-
ntiale, doar cu adaugarea ci-
torva componente fatd de
schema electrica din figura 1, se
obtine un redresor cu O foarte
buna rejectie a brumului de
retea. Conceperea schemei se
bazeaza pe faptul ca brumul de
refea este sesizabil in lipsa sau
la un nivel foarte mic al semna-
jului de audiofrecventa util.

Tensiunea de la transforma-
torul de retea este aplicata gru-
pului de diode Dj, D, O prima
masura pentru micsorarea bru-
mului de retea este montarea in
paralel cu fiecare dioda a cite
unui condensator (C;—C,). Re-
zistenta R, serveste la stabiliza-
rea regimului de comutatie al
diodelor, iar condensatorul Cs
la filtrajul tensiunii continue pul-
satorii. Grupul R;DsCq serveste
la reducerea substantiala a bru-
mului de retea. La niveluri foarte
mici ale semnalului de audiofrec-
venta util sau in lipsa lui, curentul

poate

de mers in gol al amplificatorulu
care trece prin rezistenia R, pro-
voaca la bornele diodei Ds o ten-
siune mal mica decit cea nece-
sara deschiderii acesteia. Astfel,
tensiunea in aceasta situatie este
filtrata de reteaua C.R.Cy care
reprezintd un filtru T1. Acest filtraj
imbunatateste substantial forma
tensiunii continue, ducind prac-
tic la eliminarea completa a bru-
mului de retea. Imedial ce cu-
rentul a crescut, creste si tensiu-
nea la bornele diodei D4 pina ce
aceasta se deschide si sunteaza
rezistenta ~R,. In acest fel,
schderea tensiunil de  alimen-
tare in sarcina a amplificatorului
este neglijabila, iar brumul de
retea este mult mai mic decit
semnalul de audiofrecventa util,
decl insesizabil. Schema se
aplica la orice alimenta-
tor, imbunatatind considerabil
comportarea  aparatului  elec-
troacustic.

Exemplu de calcul al elemen-
telor alimentatorului

Se dau;
Uge = 24 Vi Imax =
mA

1 Anly = 15

U 246

==t = D= — +
N3 £ 1,3
+206=1202V
C1 5 1 nF
| 1
== = ——=001A
100 - 100
U, 246
R, =—+= —— = 2460,
ey 0,01

et

aleg R, = 24 ki
0.04.1 max 0.04.1
05 e et e L, [ S ko
U, 24,6
= 1,63.10"" F; aleg Cs = 2 000 uF
Ups 0.6
HE = - — =
1,41, 1,4.0,015
= 28,6 (); aleg R, = 27 (L.
Cy . 18630
Cs =—=——= 5433 uF;
gt 3 B8
aleg Cg = 470 uF
Gy =0, pk

10§ = lgmax = Imax = 1A 8leg 0
dioda tip 1 N4001

| > max_
D14 = 5 si Upy.4 inversa

=>25U~=

1
o4 = _2' = 0,6A;

aleg 4 diode 1 N4001

sau o punte redresoare 1 PM1
Upy.4 inversa = 2,5:20,2= 51 V
Realizat si montat, alimenta-

torul va da satisfactie deplina
constructorului amator.
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 AMPLIFICATOARE

liniare de banda larga

De multe ori la interconecta-
rea unor blocuri electronice se
pune problema amplificarii unui
semnal electric de curent alter-
nativ, intr-o plaja de frecventa
cit mai mare, féré a introduce
distorsiuni si ey un raport sem-
nal-zgomot cit mai ridicat

In primul rind, la acest gen de
mentaj conteaza tipul schemei
electrice alese s, ulterior, calita-
tea componentelor folosite. So-
lufia ideald consta in folosirea

unor circuite integrate liniare,
care detin posibilita multiple
de reglaj

In urma unor analize teoretice
finalizate cu realizarea schemei
de montaj practic, s-au obtinut o
serie de montaje cu tranzis-
toare. Aceste tipuri de montaje
sint relativ simple sl detin per-
formante asemanatoare cu cele
ale montajelor care utilizeaza
circuite Iintegrate liniare.

In figurile 1 si 2 sint prezentate -

doud amplificatoare cunoscule
in literatura de specialitate sub
denumirea de liniar. Prineipiul
de functionare ales este realiza-
rea unui montaj care prezinta o
amplificare foarte mare. Intro-
ducind o serie de reactii nega-
tive §de tensiune sau curent),
amplificarea se reduce la o va-
loare stabila. Concomitent se
obfin toate avantajele utilizarii
reacliel negative, si anume sta-
bilitate, banda larga de trecere,
Zgomot redus etc,

Analizind schema electrica
(fig. 1), se observa ulilizarea
unui dublet de tranzistoare cu-
plate galvanic (emitor T, — baza
T.). Acest montaj are o ammlifi-
care mare in bucla deschisa (A,
= 2000), dar datorita reactiei
negative (rezistenta colector Ta
emitor T, si emitor T,, baza Ty)
amplificarea se reduce |a rapor-
tul rezistentelor R,/R, = 100. Po-
larizarea montajului se reali-
zeazd utilizind o tensiune prelu-
At din divizorul rezistiv aflat in
emitorul tranzistorului Ta fapl
care imbundtateste stabilitatea
tarmica a montajului,

In figura 2 este prezentata o
alta schema electricd de liniar.
In aceasta varianta intilnim utili-

Zzarea unui dublet de tranzis-
toare npn si pnp. Performantele
montajului sint:

Zj = 50 ki), A = 100 (A = Ry/R,)

Analizind modul de calecul al
amplificarii in cadrul celor. doua
scheme, se observa ca aceasta
se poate modifica actionind
asupra grupului R, si R, res-
pectiv Ry si R,. Este de preferat
reglajul in sensul reducerii am-
plificarii deoarece o marire a ei
scade performantele montaju-
lui,

In cazul in care este necesara
obfinerea unei amplificari mai
mari, se poate utiliza schema
electrica prezentata in figura 3.

ing. EMIL MARIAN

Se observa adéugarea unui etaj
suplimentar de amplificare si
utilizarea unor reactii multiple
pentru optimizarea functionarii
montajulul in ceea ce priveste
banda de trecere si factorul de
distorsiuni. Amplificarea finala
rezulta din formula:

A= ” ] Rf/Fh:l X (Rz/Hg}

Se recomandd, in  vederea
oblinerii amplificarii dorite, mo-
dificarea valorii rezistentei Ry.
Spre exemplu:

Rt = 5,6 ki), A = 100;

R = 78 k(}, A = 1 000;

By = 16 Hz — 200 kHz;

Z,= 50 kO = Zg;

] 4740,
Bcrora
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in cazul cind este necesara R B
prezenta unel impedante de in- 740 BCrora
trare Z; foarte mare la intrarea

montajului, se prefera utilizarea
unei conexiuni bootstrap, utili-
zind in acelasi timp si un tranzis-
tor ou efect de cimp. Montajul de
acest tip prezentat in figura 4
detine performanta Z; = 2,2 M(L

Speram ca montajele prezen-
tate sa fie de un real folos con-
structorilor amatori care doresc
sa realizeze scheme electronice
cu performante superioare.

UTIL

Céarfile din  biblioteca au
capatat diferite pete. Va este la
indemina sa le inlaturati folosind
diversi compusi chimici obtinuti
de dumneavoastra, In primul
rind, este necesara operafia de
indepartare a prafului, care pre-
cede orice alta curatenie.

Pentru desprafuire se pot fo-
losi o perie cu peri lungi si ©
cirpa uscata, pentru exterior.

Petele de cerneald pot fi in-

TEHNIUM

%

T0ul esmi.

o040

[

4 749

departate cu o solufle preparata
din acid citric (doua lingurite) si
spirt alb (4 linguri). Solulia se
aplicd peste petele de cerneala
si se |asa sa se usuce. La nevoie
se repeta operatia.

O alta metoda de indepartare
a petelor de cerneala este folosi-
rea unei paste groase preparata
din hidrosulfit de sodiu umectat
cu citeva picaturi de apa cu care
se acopera acestea. La fel se
poate utiliza praful ,Pic”, umec-
tat cu foarte putina apa.

Petele de mucegal se trateaza
cu o solutie saturata de piatra
acra, care se aplica pe locul

P A LMANAH 1986 B PRTRDNIREE TR 25

patat, Se lasa sa se usuce, apoi
se indeparteazd cu o cirpad
moale.

Solutia de piatra acra se pre-
para adaugind, sub agitatie
energicd, in volumul de apa ne-
cesar, pulbere de piatra acra pi-
sata, pina cind aceasta nu se
mai dizolva.

Petele de rugina se trateaza
cu o solutie concentrata de acid
oxalic (o linguré la un pahar cu
apa — atenliel, acesta este to-
xic), de acid citric sau cu apa de
preparat ,Pic’, umezit cu citeva
picaturi de apa.

(CONTINUARE iN PAG. 91)




~ PREAPLIHGATOR
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Pentru constructorii  amatori
care doresc sa realizeze un
. preamplificator cu bune pro-
prietali in ceea ce priveste ra-
portul semnal/zgomot si distor-
siunile armonice, este prezen-
tata schema electrica din figura.
Caracteristicile electrice sint ur-
matoarele:

— intrari 4.
a — microfoi (10 mVt/47 kid),
b — cap magnetic (4 mv/47 ki),
¢ — doza magnetica (3 mV/47 k1);
d — dozd ceramica (20 mV):

— amplificarea; cca 47 dB:

TAPE g

MIC = 70:M/4Tka
TAPE - 4mV/4Tkey
MAG - 3m V/iTka
CER  -ZmV

LISTORSIUNI ARMONICE <0,02%

-— raport semnal/zgomot =

— tensiunea de alimentare 20
Ve.c., stabilizatd si bine filtrata:

— impedanta de iesire
Zeup!irn = 100 k1.

Semnalul electric se aplica de
la sursa prin intermediul con-
densatorului C, in baza tranzis-
torului T,. .Comutatorul K pre-
zinta doua sectiuni. Una dintre
ele este pentru selectarea sursei
de sempal si a doua pentru se-
lectarea tipului de reactie nega-
tivdi necesara caracteristicii de

13 C14

Care confine tranzistorul T, si
apoi aplicat etajului urmator,
care contine tranzistoarele T, si
Ty Tranzistorul T, reprezinta
un tampon intre iesirea etajului
de intrare si tranzistorul Ts in
scopul aplicarii optime a reactiei
negative selectionabile de a
doua sectiune a comutatorului
K. Reactia negativa contine co-
recliile necesare standard RIAA
pentru doza magnetica si cera-
mica, NAB pentru imprimarea
pe banda magnetica si caracte-
ristica liniara pentru microfon.
Din colectorul tranzistorului T,
semnalul audio este aplicat prin
cuplaj direct in baza tranzistoru-
lui T3, iar semnalul de jesire din
preamplificator se preia din emi-
torul tranzistorului T, prin inter-
mediul grupului C,, 4. In sco-
pul unui filtraj suplimentar al
tensiunii care se aplica etajului
de intrare este prevazut grupul
CyRyg, pentru tensiunea conti-
nua destinata alimentarii. >

Pentru stabilitatea montajului
S-@ prevazut rezistenia R, care
constituie o sarcina constanta a

— distorsiuni armonice d transfer intrare/iesire, Semnalul etajulul de iesire. Tranzistorul
0,02%, audio este amplificat de etajul Ty constituie' un montaj tip repe-
K18
10k

i

Q};-Fi fmg,.r_ﬂwv

T1+3=BC109C, BC173C
c12 R24
047uF 6,6ko.

Ze =00ka (optim)

R23 || M

1

NOTA
Come o orad wrie
-m_'.rﬂ.m-a/rﬂr moen3

R~ comerator
Foeceds x & pon




tor pe emitor, care are rolul faci-
litarii cuplajului iesire preampli-
ficator — intrare corector de

ton.
REALIZAREA $!I REGLAJELE
Montajul se realizeaza pe 0
placuta de sticlostratitex placat
cu folie de cupru in varianta
mono sau stereo. Se prevad
cose pentru firele care fac lega-
tura intre placa si comutatorul
K. Firele de legatura vor fi in
mod obligatoriu ecranate, cu
ecranul conectat pe cablaj cit
mai aproape de emitoarele tran-
zistoarelor T, si T, (loc prevazut
special in cablaj). Se vor utiliza
componente de buna calitate,
jar rezisteniele care echipeaza

etajul de intrare si bucla de reac-
tie vor fi obligatoriu de tip RPM.
Condensatoarele vor fi de tip
multistrat sau cu tantal (capaci-
tatile mari). Cablajul va avea le-

gaturi cit mai scurte, iar traseul
de masa va avea grosimea mi-
nima 3 mm. Se va evita bucla de
masa in mod categoric. Comu-
tatorul K va fi de buna calitate,

cu contactele cel pulin argin-

}ate;.i pentBu aaprazlganta fiabiliu:te SZX 18/1 0,65...0,85
n timp. Dupa realizarea monta-

jului se verilica inca o data co- SZX 18/5.6 5.'0 ¢ 63
rectitudinea implantarii compo- SZX 18/6,8 80 WS
nentelor, in special polaritatile SZX 18/8,2 78 5092
condensatoarelor electrolitice. Se $ZX 18/10 8.8 1.9
alimenteaza montajul si prin ci- DRGSR L
teva incercari se stabileste va- SZX 18/12 500 10,7...13,4
loarea finala a r?z:stantqi FL” SZX 18/15 13,0...165
entru care semnalul maxim de

ntrare apare la iesire nedistor- SZX 18/18 160...200
sionat (Ugmitor 7, = 3,5..10 V). SZX 18/22 19.6...24,4
Pentru tdioza cerlamlcé 1sen: va re- SZX 18/27 24,1 30,0
gla, potrivit tipului, valoarea re- oa Tl ARk
zistentel semireglabile R, si ul- SZX 18/33 o 29,6...365
term:vrT dr1i\.reh.:|I semnalului optlim

utilizin rezistenta semiregla- SZX 19/5,1 4.8 54
bila R, Dupa efectuarea regla- : S
jelor montajul se ecraneaza fo- SZX 19/56 52 ...60
Iénsmd ::lI cutiein;atglicg cu pe\;etii SZX 19/6,2 58 ...66

e grosime minima 1,5 mm si s&
integreaza mecanic in ansam- SZX 19/6,8 64 ... 72
blul  electroacustic  posedat. SZX 19/7.5 10 iy - IS
Functl? de numarul surselor de] SZX 19/8,2 7 oy S i
semnal pe care constructoru
amator le detine si le utilizeaza SZX 19/9.1 85 ...96
curent, se poate renunta la 5ZX 19/10 . 94 ...10,6
unele dintre intrari gll. corer;pudn- SZX 19/11 10,4...11,6
zator, componente din bucla de -
reactie negativa, in scopul com- SZX 19/12 500 14...128

. pactizarii montajulul, SZX 19/13 125...140

F‘rm;mpiifi::at::;rulI Entroflus in S7ZX 19/15 138...155
incinta complexului electroa- gl Vo
custic pe care il detine con- SZX 19/16 153...17,0
structorul éamator se rigidizeaza SZX 19/18 168...19,0
corespunzator.

Realizat si montat, preamplifi- SZX 19/20 18,8 ..240
catorul va confirma pe deplin SZX 19/22 . 208...230
performantele estimate initial. SZX 19/24 228...256

SZX 19/27 251...289
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. PHASER 90"

Din multitudinea efectelor au-
dio speciale, phaser-ul ocupa
un loc aparte grafie senzatiel de
spalialitate acustica pe care o
poate crea cu o0 deosebitd inten-
sitate.  Procesarea semnalului
audio furnizat de instrumente
¢u clape sau cu corzi cu ajutorul
phaser-ului imprima sunetului o
nota specifica.

Principial, un circult phaser
realizeaza o sumare vectoriala a
componentelor spectrale  ale
semnalului audio, sunetul rezul-
tal fiind oarecum asemdénator
celui oblinut prin efect LASLEY
(fara a fi totusi identic, in sensul
ca phaser-ul oferd posibilitati
superioare in exploatare).

Elementul caracteristic al unui
circuft phaser il reprezinta un fil-
tru comandat care asigura in ju-
rul unei frecvente fo un defazaj
constant, (de regula 90°) intre

semnalul de intrare si cel de ie-
gire (de unde si denumirea efec-
tului),

Frecvenla: caracteristica fo

este diclata de elementele RC
ale unei refele reactive, co-
manda filtrului fiind asigurata
prin inversarea in structura refe-
lel a unui element rezistiv con-
trolat in tensiune sau curent, De
regula, acest element este un
tranzistor unipolar, JFET sau
MOSFET.

Printr-o tehnica de vobulare,
frecventa caracteristica fo bale-
iaza spectrul frecvenielor audie,
frecventa de baleiaj fiind cu-
rinsa in domeniul infrasunete-
or (5 Hz..10 Hz). Forma de
unda a semnalului infrasonor nu
influenteazd in mod hotaritor
principlul de functionare al pha-
ser-ului, dar in constructiile pro-
fesionale (MXR, ROLAND, YA-
MAHA etc.) se prefera semnale
cu forma de unda sinusoidala
sau rampa,

Circuitul de comanda poate fi
in acest caz un simplu oscilator
RC. In figura este prezentat un
circuit phaser 90° pentru instru-
mente cu clape (semnal de in-
trare de ordinul sutelor de mili-
volti). Intercalind un amplifica-
tor de zgomot mic, phaser-ul se
poate utiliza si in cazul instru-
mentelor cu corzi (semnal de in-
trare de ordinul zecilor de mili-
valti), -

Ing. PAUL POPESCU,
Rm. Viicea

Filtrul utilizat este un filtru
srece-banda” dublu T cu selec-
tivitate  ridicata. Tranzistorul
JFET-BFW11  sau  echivalent
este operal in regim de rezistor
controlat in tensiune, reglajul
propriu-zis  efectuindu-se  din
semivariabilul de 1 kf). Este esen-
lial sa se asigure operarea tranzis-
torului JFET la tensiuni drena-
sursa mici (zeci, sute de milivolti).

Potenfiometrul P, fixeaza o
valoare  a rezistentei .drend-
sursa actionind direct asupra
frecventei fo in afara controlului
exercitat de sempalul infraso-
nor. Efectul obtinut este similar
cu cel al unui reglaj de ton.

Semnalul infrascnor care mo-
duleaza rezistenla drena-sursa
este furpizat de un oscilator RC
cu celule de defazaj ,trece-sus"
Frecventa acestui semnal deter-
mina ,viteza" de vobulare, vitezd
reglabila din ‘potentiometrul P,
(6—12 Hz), lar amplitudinea
semnalulul  determina  limitele

BT

_

COMUTATOR PEDALA

domeniului de vobulare, limite
reglabile din potentiometrul P,,

Amplificarea circuitului se re-
gleaza din potentiometrul P9, iar
nivelul semnalului de iesire se
dozeaza din potentiometrul Ps.

Pentru a reduce gabaritul cir-
cuitului  imprimat, tranzistoarele
bipolare fac parte dintr-o matrice
(arie) de tranzistoare monolitice
de tip ROB8101 (ROB8103), pen-
tru care substratul (pin 1) se va
lega la cel mai negativ potential
din montaj (masa),

Daca se doreste eliminarea
efectului, comanda se asigura
cu ajutorul unei pedale (comu-
tator cu senzor Hall etc.), care
prin intermediul contactului K
asigura alimentarea becului te-
lefonic si a diodel LED. Fotore-
zistorul, de tip CL703L sau echi-
valent, asigura in acest caz
transmisia semnalului de intrare
direct la iesire, Ponderea sem-
nalului prelucrat din semnalul
de lesire este pragtic nula.

lluminarea data (controla-
bila printr-un " sistem opto-me-
canic al pedalei) asigura un re-
glaj suplimentar la nivelul pon-
derarii. LED-ul indica modul de
lucru al phaser-ului (efect sau
lipsa efect).

220nF 220nF

TEHNILNV S ALVANAH 1986 S =



Cu ajutorul montajului pre-
zentat mai jos se obtin efecte lu-
minoase deosebit de placute, in
ritmul muzicii. Montajul este ac-
cesibil oricarui amator, nu nece-
sita reglaje, acesta funcfionind
de la prima incercare.

Pentru functionarea corecta a

ARAMA DONE FILIP

de pe difuzor, prin intermediul
transformatorului de impulsuri,
care poate fi de orice tip, cu un
raport minim de 1/10. O putere
de 1 W este suficienta pentru a
se aprinde toate becurile, Decu-
plarea difuzorului nu este nece-
sara, deoarece primarul trans-

etajului de putere a sursei audio,
chiar daca primarul are o rezis-
tenta mica, Atenuarea semnalu-
lui de rezistentd este insesiza-
bila. Sigurantele S,—S; vor fi
calibrate sub limita maxima de
curent suportat de tiristoare. In
cazul utilizarii tiristoarelor T1N4,
sigurantele vor fi de 800 mA, iar
becurile nu vor depasi 60 W, pen-
tru a asigura acestora o viala
lunga, Pentru becuri de putere
mai mare se vor folosi tiristoare
de putere mai mare. Tranzistoa-
rele sint din seria BC, iar diodele
sint de comutatie. Intrerupatoa-

VU-metrului trebuie respectate formatorului este inseriat cu 0 rele K,—K, sint pentru variaila
urmatoarele conditii. in primul +rezistenta de 100 (/0,5 W. Astfel  (marirea sau micsorarea) vitekei
rind, semnalul se culege direct nu existd riscul periclitarii  de stingere a becurilor.
L] '] - L
200 8200 8200 B20a

mTl:.

[

8200 ‘2-12\/

!
220V~
f

Ss

T,-T,= BC107,108,109,170, 171,172,173 etc.
D D= IN914 , INK148
Thy-Thy= TING




PM3900
APLICATII

[#M3900 este fabricat de |.P.R.S.
in doua variante: A si B. Domeniul
tensiunti de’ alimentare difera in
functie de varianta:

— fiM‘“.;iQOD A:4—36 Vsau + 2
=+ 18 V.

— PM3900 B: 4—18 V sau + 2
i

In bucla deschisa, fM3900 are
urmatorii parametri:

— cistigul in tensiune (RL -
10 k{1);: 70 dB

— curent de polarizare pe
etaj de amplificare: 1,3 mA

frecventa la cistig unitar:

2,5 MHz

— rezistenta de intrare: 1 MQ

— rezistenta de iesire: 8 k()

— excursia tensiunii de le-
sire; (Veo—1) virf la virf

— curent de polarizare la in-
trare: 30 nA  (mux. 200 nA)

= curent maxim de intrare:
2 mA

— putere disipata: 500 mw

Ing. MIRCEA DRAGU

{prin supracomanda intrarii)

— viteza de variatie a tensiu-
nii de lesire (SR): 0,5 V/us

— gama temperaturii de func-
tionare: 0 = 70° C

— temperatura maxima a jonc-
tiunii: +125°C

Intrarile sint protejate impo-
triva tensiunilor inverse, acestea
raminind la valoarea — 0,3 V,
Astfel, se va limita exterior cu-
rentul de intrare la valoarea de
1.mA.

in figura 1 este prezentata ca-
racteristica de frecventa in com-
paratie cu SAT41,

Se observa ca, faja de raspun-
sul #A741, pentru M3900 cisti-
gul in bucla deschisa este cu 10
dB mai mare, pentru frecvente
mal mari de 1 kHz, ceea ce ii
ofera sl o frecventa de taiere mai
mare.

BM3900 poate fi folosit si in
aplicaliile de c,a, deoarece Iesi-

de iesire, iar cistigul in c.a. este
independent de curentul de po-
larizare.

Desi apar ca un concurent se-
rios pentru amplificatoarele ope-
rafionale de uz universal in apli-
calile de AF, datorita cistigului
superior la o aceeasi banda de
frecvente (vezi fig. 1), amplifica-
toarele Norton (M3900) nu se pot
folosi — totusi — in aplicatiile de
z<];omot mic si foarte mic (pream-
plificatoare pentru benzi magne-
tice, doze magnetice etc.).

AM3900 contine patru amplifi-
catoare operationale in aceeasi
capsula, complet independente
(amplificator operational cva-
druplu). In figura 2 este prezen-
tata capsula TO —*116.

Circuitul echivalent in c.a. ai
unui amplificator Norton este
prezentat in figura 3. Se con-

stata ca schema echivalenta
este similara unui amplificator
operational de uz universal in

montaj inversor, cu borna nein-
versoare la masa. Deci amplifi-
carea in bucla inchisa se calcu-
leaza cu formula:
R:
Ay=— ———

Limita inferioard a benzii de
trecere este determinata de ex-
presia frecventei de taiere (la
3dB):

]
—e =
' 2mRCi  2~R.C,

AMPLIFICATOR DE 10 W

— curent de jesire (T - 25'C):: rea poate fi polarizata la orice Preamplificatorul, construit cu
— tipic 10 mA nivel de cc. in interiorul unui 0 capsula TO — 116 (in orice va-
— max. 80 mA domeniu de pulsatii ale tensiunii rianta), realizeaza dublarea ten-
R2
Ct R1 Ce
=) i Ve 3
+ -
+ -|(R
Vi R 7.V |
A\ dB] : ! G ") 2
120 ¢ J’NHE + Vee
100 IN2+[Z] IN3 +
% - 2008/ dec N2 o
fard sarcindg
! qurz) IN 4 -
b | gurt1 B BUT 4
iz
20f | 1 IN1-[B] Q) $UT3
3 l -
e R MASA (7] ) IN 3 -
10 100 1K 10k 100K M f [z
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siunii de iesire — ca un amplifica-
tor in punte, dar si dublarea cu-
rentului de iesire. Circuitul pre-
zinta particularitatea ca foloseste
toate cele patru amplificatoare
de capsula, cu iesirile legate
doua cite doua in paralel, Acest
lucru are avantajul ca micso-
reaza impedanta de iesire a
preamplificatorului, ceea ce limi-
teaza restrictiile impuse impe-
dantei de intrare a etajului de pu-
tere (fig. 4).

Folosind alimentarea de la o
singura sursa de tensiune (V.. =
+ 15 V), este necesara polariza-
rea iesirii la un nivel V../2=+ 7.6
V, pentru o excursie maxima a
tensiunil de iesire, ceea ce se
realizeaza prin polarizarile co-
respunzatoare ale intrarilor
neinversoare. Din acest motiv
este absolut necesara montarea
condensatoarelor electrolitice
(220 uF), pentru a izola intre ele
iesirile amplificatoarelor, data
filnd existenta tolerantelor re-
zistentelor. Valoarea acestora
se calculeaza din conditii de
frecventa.

Sensibilitatea la intrare pentru
TCA150K este in gama 18 mV —
85 mV, astfel ca o valoare de
100 mV pentru atacul acestuia
este acceptabila. Fiecare ampli-
ficator este calculat la un cistig
de 20 dB, asigurind, pentru o
tensiune de intrare de 5 mvef,, o
tensiune de iesire de 100 mVel

{in punctele A si B).

Banda de frecvenie pentru
preamplificatorul in punte, con-
form caracteristicii de frecventa

a [IM3800, este de aproape
100 kHz.
OBSERVATIE

Pentru un cistig constant si
egal al celor patru amplifica-
toare, valorile rezistenfelor se
vor alege de maxima precizie.
Sint indicate rezistoare cu peli-
cula metalica cu toleranta de cel
mult 0,5%.

ATENTIE!

Nu se va conecta amplificato-
rul de putere (2 x TCA150K)
daca nu se realizeaza urmatoa-
rele conditii:

— nivelul de iesire al amplifi-
catoarelor: + 7,6V,

— cistigurile in punctele A si
B sa fie riguros egale, la aceeasi
valoare a semnalului la intrare;

— imperecherea valorilor tre-
buie sa fie maxima intre ramurile
legate in paralel, pentru a impie-

dica astfel amplificatoarele sa
debiteze unul pe celalalt.
BIBLIOGRAFIE

Catalog |.P.R.S., 1981

AN72 — Application Note,
National Semiconductor, sep-

tember 1972

Se lasa sa se usuce si daca
este nevoie se repeta operalia
Dupa indepartarea petelor, hir-
tia se tamponeaza usor cu apa
rece de citeva ori si se usuca, in-
tercalind intre filele cartii coli de
“hirtie sugativd Pina cind foile se

usuca, cartea se inchide si se
asaza in pozifie orizontala,

Petele de ceara se tampo-
neaza cu alcool metilic, apoi se
intercaleaza foile patate cu hir-
tie sugativa sau serveiele moi de
hirtie si se calca cu fierul de
calcat nu prea incins. 2

Petele de grasime se acopera
cu o pasta preparata din pulbere
de oxid de magneziu umectata
cu necfalina. Dupa uscare se
scutura si se sterge locul cu ©
cirpa uscatd. Daca este nevoie,
se repeta operafia. Foaia patata
se asaza intre coli de sugativa si
se calca cu fierul de calcat.

Petele de noroi daca dupa us-
care n-au putut fi inlaturate me-
canic, folositi o solujie slaba de
apa cu alcool metilic. Cu un

tampon bine stors, stergeti usor
locul patat.

Petele de grasime de pe o
carte imbracata in plele pot fi in-
laturate prin tamponare cu ben-
zen.
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plificat de primul etaj de amplifi-
care de AFF,) etaj al carui cistig si
raspuns in frecventa pot fi ajus-
tate din componentele externe.
Cel de-al doilea amplificator de
AF contine controlul volumului.
Circuitul are urmatoarele carac-
teristici electrice:

ntegrat

M. AURELIAN

Circuitul integrat TBB2469G,

produs de firma SIEMENS, este GroundiC] [20vigp

destinat  receptiei semnalelor

modulate in frecventa si este ca- Volurme 2[1] 119 Yipp '

pabil sa execute conversia, limi- 2

tarea, demodularea si amplitfica- Vqara 30 118 Crystol

rea semnalelor de audiofrec- Muting inputs 17 Ceystal

venta provenite din semnalul MF gineus O Pty 18

recep'(ionlat. 5 ; quFZ S [ TI1E Vaiap
Semnalul de intrare provine _

de la un amplificator de inalta Phase shitter6[T) 15 Vo 1R

frscventa exterior  circuitului, Phase shifter701] TI14 Vg

Semnalul este introdus in prima

sectiune a circuitului integrat, Voary 801 1)13 Bias

un mixer controlat de un cristal 9 i

de cuar|, Semnalul rezultat este Vi ap2 012 Bias

trecut printr-un filtru exterior, [ 4 1V,

din care este Introdus intr-un HpEL AN g Y 20N 11 Virg

amplificator limitator, urmat de
un demodulater prin coinci-
denta Semnalul de AF este am-

ViRF
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— tensiunea de

alimentare: 3—12V
— curentul consu-
mat: 3mA
— tensiunea de re-
ferinta: 1,9V
— cistigul in IF %in
banda 10—30 MHz): 42 dB
— impedanta de
intrare: 10 kf1/3pF

— cistigul in ten-

siune al etajului AF,: 37dB
~— distorsiuni ar-

monice totale: 2%
— cistigul in ten-

siune al etajulul AF,: 10dB
— tensiunea de ie-

sire VQAF;: 300 mV
— impedanta de

esire: 5 ki)
— nivelul de re-

glare a volumului: 80dB

AUPLIFIBATOR 2

Amplificatorul  este compus
dintr-un etaj preamplificator cu
circuitul Inte?rat AT41 si un etaj
final (etajul final de la MAIAK).
Schema sugereaza o posibila
depanare a etajului final al mag-
netofonului folosind ecirculitul in-
tegrat A741, paralel cu reduce-
rea tensiunii de alimentare de la
36 la 30 V, care nu afecteaza per-

GHEORGHE ANTOMHIE

formantele magnetofonulul. Sche-
ma nu pune probleme de con-
struclie si reglaj. Funciionarea
fara polarizare a etajului final
asigura o securitate mare mon-
tajului, nefiind posibila creste-
rea foarte mare a curentulul prin
acest etaj. Functionarea sub 1%
distorsiuni este posibila numai

— distorsiuni ar-
monice totale: 2%

in figura 1 este prezentata
schema de utilizare a circuitulul
integrat TBB2469G recoman-
data de firma constructoare, iar
in figura 2 canfiguratia pinilor
Circuitul este prezentat in
capsula MINIDIP.20 (SO 20 L)
cu dimensiunile de 12,8 x 10.4 x
2,65 mm

tranzistoarelor Ti;—Ts Ta—Ty
Tranzistorul T, funciioneaza ca
protectie in cazul scurtcircuitu-
lui pe iesire, punind la masa — in
curent alternativ — iesirea cir-
cuitului integrat care este prote-
jat intern. Se recomanda ali-
mentarea de la un redresor sta-
bilizat, care sa furnizeze un cu-
rent maxim de 1A, Cu P, si Py 1a
jumatatea cursei sensibilitalea
la intrae este de 0,5 V pentru
6 W putere de lesire fara limitare
la virfurl. T,—T, pot fi orice tip
de tranzistoare de medie sau
mare putere cu Si sau cu Ge, si-
tualie in care se vor modifica po-
larizarile. R,—R, sint, de prefe-

prin imperecherea ,exactd” a rat, cu pelicula metalica,
Lo - +
! 15557 o
AC181 |RB| |47a P3
K VI VI 5 250 e[ OLpF
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Este cunoscut faptul ca cele
mai bune rezultate obtinute la
redarea discurilor sint in exclu-
sivitate ale picupurilor echipate
cu doze electromagnetice. To-
tusi o serie de firme mai produc
picupuri echipate cu doze cera-
mice, care, folosind un echipa-
ment electronic adecvat, permit
obtinerea unor rezultate bune in
privinta calitafii programului so-
nor redat.

Doza ceramica, alaturi de ca-
litatile sale, -prezinta si doua' in-
conveniente principale de care
trebuie sé se tina cont la proiec-
tarea si realizarea preamplifica-
torului, si anume:

— define din constructie o
capacitate intrinseca de 180—
2 000 pF, care are ca efect ime-
diat inrautatirea redarii frecven-
telor joase;

— poate interactiona cu braful
mecanic al picupului in ceea ce
priveste problema rezonantel me-
canice.

Rezulta o serie de cerinte pe

sa le indeplineasca:

— realizarea schemei elec-
trice in asa fel incit raspunsul in
privinta frecventelor joase sa nu
depinda de impedanta de iesire
a dozei (in special de capacita-
tea ei intrinseca);

— posibilitatea de corectie in
privinia egalizarii mecanice sl
eliminarea rezonantelor para-
zite;

— prezenta corectiei de frec-
venta de tip RIAA;

— zgomot redus si distorsiuni
minime;

— adaptarea impedanielor do-
za-preamplificator-corector de ton.

O prima solutie ar fi realizarea
unui preamplificator cu o impe-
danta de intrare foarte mare.
Caracteristica  amplitudine-frec-
venta a unui astfel de preamplifi-
cator este prezentatd in figura 1.
in cazul unor impedante ‘de in-
trare diferite, se observda ca
preamplificatorul cu impedanta
de intrare foarte mare (Z, =
18 M(}) are un raspuns amplitu-

PLIFICATOR
“pentru doza ceramicd

M. EMIL

fata de preamplificatorul cu im-
pedanta de intrare mai mica (Z, -
2 MI{}). Se observa ca o impe-
dantda de intrare mica implica
atenuari importante la frecven-
tele inalte si mai ales la cele

oase.

Solutia utilizarii preamplifica-
torulul cu impedantd de intrare
mare prezinta insa inconvenien-
tul unui raport semnal/zgomot
redus si, in acelasi timp, deter-
mina conditii favorabile aparitiei
distorsiunilor datorita rezonan-
tei mecanice (RUMBLE),

A doua solutie consta in reali-
zarea unor compensari si reaclii
astfel alese incit caracteristica
de lesire amplitudine-frecventa
sa corespunda  normativelor
RIAA si, in acelasi timp, impe-
danta de intrare mai redusa sa
anuleze posibilitatea rezonantei
mecanice nedorite,

Schema electricd a preampli-
ficatorului este prezentata in fi-
gura 2. Se observa la intrarea
preamplificatorului grupul C,C,R,,

care preamplificatorul trebuie dine-frecventa aproape perfect care, in functie de tipul dozei fo-
, o
Tipul dozei | (1 2 | A Obs. e 20:22vV
[oetta oeram esie B
GOLORING 5813, 3nF | 01 uF %ka jg;sé 18ka I i
(GOLDRING (530 es/)
ovomwe swc| 330F | 01,F | S6ka | Bsi L
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SCU 3.30F| QWF | o mediy S6ka
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losite, realizeaza o adaptare co-
respunzatoare. Valorile compo-
nentelor in functie de tipul dozei
sint prezentate fin tabelul 1.
Semnalul audio se aplica apoi in
baza tranzistorului T, de tip
NPN cu zgomot propriu cit mai
redus. Analizind schema elec-
trica. se observa prezenia unor

bucle de reactie RC, in colecto-
rul si emitorul tranzistorului T,.

Acestea au rolul de a reduce
RUMBLE-ul si de a imprima
preamplificatorului o caracte-

ristica de transfer intrare/iesire
in conformitate cu normativele
RIAA,

REALIZARE $I REGLAJE

Montajul se realizeaza pe 0
placuta de sticlostratitex placat
cu folie de cupru, in varianta
mono sau stereo (dupd tipul do- °
zei).

Se vor respecta loate cerin-
tele legate de tipul montajului, si
anume trasee scurte, traseul de
masa gros (minimum 3 mm},
evitarea buclei de masa etc. Se
vor folosi componente de buna
calitate (rezistente tip RPM,
condensatoare multistrat etc).
Dupa realizare se alimenteaza
montajul la tensiunea prescrisa
si prin citeva incercarl se stabi-
leste valoarea optima a rezisten-
tei R,. Obligatoriu se folosesc
pentru cuplajele electrice doze-
preamplificator-corector de ton-
cabluri ecranate. Montajul se
ecraneaza intr-o cutie din tabla
de aluminiu sau fier, de grosime
minima 1,5 mm, Realizat si mon-
tat, preamplificatorul va con-
firma pe deplin faptul ca si cu o
doza ceramica se pot realiza au-
difii de calitate,

BIBLIOGRAFIE
Revista ,Wireless World", 1978

MUZICA

- saubIRITALA?

Intr-o revista de la inceputul
secolului, o pagina intreaga de
reclama era consacrata ultimei
inventii, gramofonul, adica un
aparat reproducator de muzica
prin discuri. latd ce se spunea:

.Din minune tehnica in mi-
nune tehnica, posedam, in sfir-
sit, ultima perfectiune. Fonogra-
ful cu discuri — gramofonul —,
cel mai bun si cel mai practic, cel
mal vibrant, singurul care into-
neazd just si care nu are into-
natie nazald, a fost si mai meta-
morfozat de catre inventia
noastrd, si anume in primul rind
suprimarea acelor de olel cu un
ac de safir moale, extrafin si
creatia unui nou disc de o in-
comparabila perfectiune. Noua
diafragma de redare este o piesa
de remarcabila precizie meca-
nica, placa sa vibratoare con-
fectionata din mica e eterna, iar
acul de safir nu numai ca nu
nzeaza discul, ci este si el inuza-

G.D. OPRESCU

bil, Discul, la rindul sau, este mi-
nunea minunilor, de o stralucire
fara seaman si de o forta de into-
nare miraculoasa, reda vocea
umana fidel si da muzicii tonul
cel just.”

S multe, multe asemenea
fraze ultraoptimiste, care anun-
tau ultima minune a tehnicii, a

unei tehnici ajunsa la ultimul
stadiu al perfectiunii.
Gusturile si  pretentiile unor

epoci au deschis pe rind cale li-
bera fonografului lui Edison,
ramofonului  lui  Berliner si
harles Cross, apoi, cu aparifia
electronicii si a maselor plas-
tice, era redarii mecanice s-a in-
cheiat impreuna cu greoaiele si
fragilele discuri de ebonita,
lasind cale libera inventiei lui
Peter Goldmark — discul impri-
mat cu turatie lenta, de 33 1/, 45
sau chiar 16 ture/minut
Diatragma de mica, minunea
inceputului de secol 20, a fost

inlocuita cu doza electromagne-
tica, apoi cu cea cu cristal, apoi
cu doza dinamica sau cu reluc-
tania controlatda. Folosirea ace-
lor din material dur, carborund,
safir sau diamant, a devenit ceva
firesc. Sistemul de tracliune me-
canic, de orologerie, a fost
abandonat in folosul unor moto-
rase electrice. Dacd in primele
decenii ale secolului, artistii cu
renume ezitau sau refuzau sa fie
imprimati pentru a hu se face de
ris datorita calitalii proaste a im-
primarilor realizate de tehnica
de atunci, unii au reusit sa se
faca cunosculi tocmai datorita
noii inventii, folosita ca o trarp-
bulina tehnica de promov
Astfel, cultura a putut sa fie
pagata si prin disc, factor hot
tor de educatie.

Dar discul nu este perfect.
Nici dispozitivele de redare nu
sint lipsite de cusururi.

Fata de banda sau caseta
magnetica, discul prezinta avan- .
tajul principal ca permite acce-
sul imediat la orice pasaj, fara
pierdere de timp. Dar tocmai
acesta e marele pericol! Accesul
rapid inseamna de multe ori
pripa si neatentie, zgirierea cu
acul dozei, lasata sa cada brutal
pe disc, sau plasata sub unghi
piezis. La nivelul micronic al
santului, aceasta inseamna de-
teriorarea ireversibila.
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Nu mai putin important factor
de uzura a discului e zgircenia
posesorului, care nu schimba
acul de safir sau diamant atunci
cind auditia denotd faptul ca
acul e tocit sau spart. In acest
fel, o economie prost inteleasa
duce la ruinarea intregii colectii
de discuri, care, in loc de au-
ditie, vor oferi din belsug fisiit,
hiriiala si chiar incalecare de
santuri. O ,economie" prost
inteleasa, care poate duce la re-
zultate sigur proaste. In caz ca
nu se gaseste in comer} acul de
schimb necesar, e bine sa se
schimbe doza cu totul, cu una
noua, fie de acelasi tip, fie una
mal moderna, imbunatatita. La
schimbarea dozei, se va regla
greutatea el pe disc, astfel pen-
tru a nu depasi 1.2 g la doza
magnetica si_maximum 10 g la
doza cristal. In caz ca exista in-
dicatii precise in prospectul do-
zel, ele vor fi urmate cu strictete.

Un alt factor distrugator de
discuri este plasarea picupulul
pe o suprafala neorizontala. Se
produce o uzura accentuatd a
tuturor discurilor in caz ca picu-
pul ,sta intr-un pes". E necesar
sa se verifice cu atentie, even-
tual cu o nivela, pozitia de stricta
orizontalitate a platanului de pi-
cup. Pentru rectificarea pozitiei,
plecupul, asezat pe o masa so-
lida, va avea plasate sub el

' s I
ili‘"l:”"":J.I‘IIIIIII
L

RAFT USCATOR "= %0~

e S e

bucati de carton, care sa-i dea
orizontalitatea  respectiva.  In
asemenea conditii, mii de redari
ale aceluiasi disc devin posibile
fara o alterare a sunetului,

Dar dusmanul cel mai mare al
discului e praful. El poate fi in-
departat cu ajutorul unei pernite
de catifea, usor umezita. Dar in
cazul ca se locuieste intr-o locu-
inta incélzita cu lemne sau
carbuni, la praful obisnuit se
adauga praful de carbune si ce-
nusa, factori de distrugere ra-
pida, particulele respective, fi-
ind foarte abrazive, in contact
cu acul de picup, distrug mi-
crosanturile.  Pentru discurile
murdarite grav de praf, se im-
pune spalarea periodica, cel
putin la un an de zile. Pentru
aceasta se confectioneaza cuva
din figura. Se utilizeaza polisti-
ren de 2.5 mm grosime, asam-
blat prin lipire cu tiner in care s-a
dizolvat  polistiren  expandat.
Pentru ca exista un foarte mare
volum de lucru, se va lucra nu-
mai in aer liber atunci cind se fac
lipiturile, altfel solventul evapo-
rat in incaperea finchisd poate
duce la imbolnaviri grave sau la
explozil, Uscarea cuvei se va
face de asemenea cel putin 24
de ore, tot in aer liber. in ceea ce
priveste asamblarea, aceasta tre-
buie facuta cit mai rigid si etans
posibil, adaugind eventual ner-

. X0mp— _
CUVA SPALARE

vuri din plastic pentru intarire, in
caz ca s-au folosit bucati de
plastic de culori diferite, pentru
a da un aspect uniform construc-
tiei, se va pensula cu vopsea me-
talizata, tip aluminiu. Aceasta e
usor de obtinut cumparind din
comerf o sticluta de vopsea me-
talizata pentru sobe, tip ,Lunar".
Se scoate tot lacul din sticluta,
se pune in loc tiner, solvent ni-
trocelulozic, numai pind la juma-
tate, si se amesteca bine cu de-
punerea metalizata de pe fundul
sticlutei. Vopseaua pe baza de
tiner adera bine pe plastic si are
putere mare de acoperire.

Se  confectioneaza separat
raftul uscator din figura. Este un
jgheab pentru zvintarea discuri-
lor dupa ce au fost spalate —
inutil de spus ca nu vor fi
stoarse.. Se foloseste pentru
marginea uscatorului o grosime
mai mare de material plastic, de
circa 8..10 mm, obfinuta even-
tual prin lipirea unor fisii mai sub-
tiri. In peretii laterali ai jgheabu-
lui se fac 15 perechi de orificii, .in
care se Introduc baghete de

plastic, care servesc ca supor-
turi
uscat

pentru discurile puse la

R - £
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SFATURI PENTRU AMATORII AUTO-MOTO
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automobilului economic

intr-0 pericada cind perfor-
mantele unui automobil se apre-
ciaza in special prin cantitatea
de combustibil consumata, sint
explicabile consumurile extrem

de mici ale unor autoturisme.
Sa oferim numai citeva exemple
in acest sens. Automobilul ECV-3
(British Leyland), cu masa de
664 kg, consuma 3,6 /100 km la

viteza de 90 km/h si 4,51/100km la
120 km/h. Autoturismul LCP-2000
(Volvo), prevazut cu motor poli=
carburant Elko, consuma 29
100 km la viteza de 90 km/h si 36
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1/100 km Ia 120 km/h. Numeroase
firme studiaza posibilitatile obfi-
nerii unor masini foarte econo-
mice. Astfel, firma Cummings ur-
mareste montarea unui motor
-adiabat pe un autoturism cu
masa de 1360 kg, al carui con-
sum va fi de 2,4 1/100 ki pe au-
tostrada si 3,2 1/100 km in oras.
Guvernul francez dirijeaza Iu-
crarile pentru crearea unor au-
toturisme economice;
perioada, incheiata in anul 1982,
§-a obfinut un consum mediu de
cca 4,5 1/100 km (Renault 18, Peu-
geot 305); in a doua perioada,
care se va incheia in 1990, con-
sumul mediu de combustibil tre-
buie sa fie redus la 3 1/100 km.
Programul adoptat de adminis-
tratia S.U.A., inceput in anul
1970, prevedea ca in 1980 con-
sumul mediu de combustibil al
autoturismelor americane sa fie
de 11,3 1/100 km; in 1985 acesta
trebuie sa fie redus la 8,5 1/100
km, iar in anul 2000 la 5 /100 km.
Sa ne reamintim ca nu de mult
autoturismul tipic american con-
suma de 2—3 ori mai multa ben-
zina decit cel european.

CIiND UN AUTOMOBIL ESTE
ECONOMIC?

Consumul de combustibil Cio [V
100 km] este o caracteristich
economica a automobilului s
reprezinta cantitatea- de com-
bustibil consumata de motor ra-
portata la distanta (de regula
100 km) parcursa de masina res-
pectivd. Funclionarea econo-
mica a motorului se apreciaza
| dupa consumul orar Cy, [kg/h] si

| dupa consumul specific de
combustibil cq [g/kWh]. De multe
ori se mai utll zeaza si notiunea
de parcurs specific, care repre-
zinta nymarul de kilometri par-
cursi de un automobil cu 1 | de
combustibil. Intre C,5, si par-
cursul specific Pg [km/l] exista
relatia:

Ps = 100/C g (1)

Asadar, un automobil care
consuma 5 1/100 km are parcur-
sul specific 100/5 = 20 km/l, deci
el parcurge 20 km cu 1| de com-
bustibil.

Sa facem insd o remarca cu
privire la cele doua marimi din
relatia anterioara, pentru a evita
unele erori in aprecierea unor
| consumuri de combustibil ex-
trem de mici, uneori incredibile,
alé unor autoturisme. In acest
scop vom utiliza o relatie aproxi-
mativa, stabilita pe cale experi-
mentala, care prezinta depen-
denta consumului de combusti-
bil Cy5 de masa M [kq] si viteza
V [km/h] ale autoturismelor (re-
lajle care ofera rezultate bune

eyt 1 Alep 721
[ 2] L

el

in prima

indeosebi la viteza maxima):
Cmq = Cg MO.57 V2f3‘107';1 t2}

in care p reprezintd densitatea
combustibilului,

Aceasta relatie ne indica fap-
tul ca atunci cind se mentio-
neaza cantitatea de combustibil
consumata la 100 km parcursi
este absolut necesar sa se preci-
zeze si masa masinii, precum s
viteza sa de deplasare. Ralio-
nind in acest mod, nu ne mai
surprinde, de exemplu, recordul
actual realizat de automobilul
Ford — U.F.02 (consumul de 74
g la 100 km parcursi), care are
masa de 22 kg, iar viteza in ru-
lare libera a fost de 24 km/h; pen-
tru a stabill acceasta perfor-
manta, pilotul de incercare, care
cintareste 44 kg, a condus des-
cult, stiind foarte bine ca astfel
mai economiseste citeva grame
de benzina.

Pentru a concluziona, un au-
tomobil este cu atit mai econo-
mic cu cit consumurile C,a Cp
§l ce sint mai micl si cu cnﬁ par-
cursul specific Pg are valor cit
mai mari, cu conditia, evident,
de a se obtine performantele im-
puse masinii.

CAl PENTRU
iIMBUNATATIREA
ECONOMICITATI

Pe baza celor mentionate an-
terior (a se vedea si cele doua
relatii) rezultda ca scaderea ma-

sei automobilului reprezinta o
cale foarte eficienta pentru im-
bunéatatirea economicitatii  de
combustibil (fig. 1). In general
se considera ca scaderea masei
automobilulul cu 10% duce la im-
bunatatirea economicitatii  cu
3—5%. Astfel se explica masurile
care se jau astazi pentru reduce-
rea masei automobilelor: utiliza-
rea aluminiului, a maselor plas-
tice si a otelurilor foarte rezis-
tepte la coroziune in locul otelu-
rilor traditionale; cresterea com-
pactitatiic - masinil, micsorarea
sarcinilor care se transmit la ca-
roserie prin imbunatatirea sus-
pensiei (reducindu-se astfel gro-
simea elementelor caroseriel,
deci masa acestora) etc.

O altda cale pentru cresterea
economicitalii o reprezinta m-
bunatatirea randamentulul trans-
misiei. In acest scop se urma-
resc reducerea pierderilor de
putere in transmisie, optimiza-
rea rapoartelor de transmitere
(se remarca cresterea utilizarii
cutiilor de viteze cu 5 trepte), fo-

" losirea unei trepte suplimentare

de supraviteza etc. O imbuna-
tatire substantiala a economicita-
fii se obtine prin alegerea optima
a caracteristicilor motorului si
transmisiel, care poate asigura
scaderea consumului cu pina la
20%, in acest sens posibilitati re-
marcabile oferind automatiza-
rea schimbarii treptelor de vi-
teza la deplasarea automobilu-

PS
[kmﬁ]
24
8
12r

5F

M [kg]

s00

125 - 1350 1575

et !;-._-__,]_,_ﬂ-.:"l!','-_'-:.’
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In ultimul timp, a erescut inte-
resul pentru imbunatatirea for-
mel aerodinamice a caroseriei,
ca o cale importanta pentru re-
ducerea consumului de com-
bustibil. In acest sens se re-
marca o scadere substantiala a
coeficientului Cy, valorile aces-
tuia oscilind in mod curent in ju-
rul cifrel de 0,3 la multe autotu-
risme actuale (la unele masini
coboard chiar spre valoarea de
0,2 si mai putin), Un unghi de in-
clinare pronuntata a partii din
fata a caroseriei si a parbrizului
din~ fata, evitarea proeminente-
lor, dispunerea spoilerelor in
fata si spate reprezinta numai
unele din masurile constructive
care se aplica la autoturisme cu
scopul imbunatatirii formei lor
serodinamice.

Trecerea la utilizarea pneuri-
lor cu straturi radiale in locul ce-
lor cu straturi inclinate asigura

scaderea consumului de com-
bustibil in medie cu 7%. De ase-
menea, marirea presiunii inte-
rioare in pneuri conduce la imbu-
natatirea economicitatii  masinii
(de exemplu, in cazul cresteril
presiunii cu 10% se reduce con-
sumul de combustibil cu 3%).

O cale eficienta pentru scade-
rea consumului de combustibil,
indeosebi pe timp rece, o repre-
zinta folosirea unor jaluzele ale
radiatorului comandate auto-
mat, Experimentarile efectuate
au aratat ca un automobil con-
suma cu atit mai mult combusti-
bil cu cit temperatura lichidului
de racire este mai mica decit cea
optima (80—90°C); pe aceasta
cale se poate obline o crestere a
economicitatii  de combustibil
cu cca 15%.

Componenta principala care
asigura reducerea consumului
de combustibil este motorul.
Majoritatea specialistilor sint de

acord ca actualul motor cu ar-
dere interna va continua sa fie
principala sursa de energie inca
cel putin pina la sfirsitul mileniu-
lui. Aceasta nu inseamna insa ca
nu se incearca si alte variante
tehnice mai economice decit
cele actuale: motorul cu ardere
externa Stirling (deocamdata cu -
gabarite, masa si cost prea
mari), automobilul electric (inca
nerezolvata problema acumula-
toarelor electrice), utilizar u-
pervolantilor — acumulat e
energie mecanica etc. Dar, jasa
cum s-a mentionat mai sus, ma-
joritatea cautarilor pentru imbu- |
natatirea economicitatii se re- |
fera la actualul motor cu ardere
interna. Este incontestabil ca

cele mai- mari rezerve in acest |

sens le poseda motorul diesel
supraalimentat cu injectie di-
recta ale carui piese sint fabri-
cate din ceramicd. Pina cind
insa acest motor se va raspindi
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pe scara larga, constructorii in-
cearca diferite solutii tehnice
care sa mai reduca cu citeva
procente consumul.de combus-
tibil. Solutiile care au dat cele
mai- bune rezultate sint: creste-
rea raportului de comprimare
pina la 13 unitati, concomitent
cu stratificarea amestecului (la
motorul cu carburator): utiliza-
rea turbosupraalimentarii;. de-
cuplarea unei parti din cilindrii
motorului la regimuri de sarcini
si turatii mici; utilizarea raportu-
lui de comprimare variabil etc.
S-a constatat ca din toate pro-
cedeele de imbunatafire a eco-
nomicitafii cel mai eficace este
decuplarea (scoaterea din func-
tionare) a unei parti din cilindrii
motorulul, care asigurd micso-
rarea consumului de combusti-
bil la sarcini si turatii mici cu
15—20% (motoare BMW, Por-
sche, VAZ etc.). Cu toate aces-
tea, procedeul nu s-a raspindit
pe masura asteptarilor. Cauzele
sint numeroase, principalele fi-
ind: reglarea in trepte (deci cu
ocuri) a puterii; variatia neuni-
orma a regimului termic la dife-
riti cilindri; existenta elemente-
lor de obturare intre trepte;
uzura neuniforma a cilindrilor;
economia de combustibil nu
apare la toate regimurile de
functionare ale motorului,

Pentru a elimina aceste nea-
junsuri, relativ recent a fost pro-
pus si experimentat un nou pro-
cedeu principial (la Institutul de
transporturi din Kiev) de reglare
a puterif motorului, care asigura
0 economicitate sporita a aces-
tuia. S-a obtinut asa-numitul
Jmotor cu frecventa variabila a

ciclurilor functionale” sau ,mo-
tor cu decuplarea ciclurilor func-
tionale"
lutia prezentata anterior). Tre-
buie subliniat insa chiar de la in-
ceput ca este vorba despre un
motor |a care se decupleaza (in-
trerupe) de fapt alimentarea cu
combustibil la anumite cicluri
bine precizate; in plus, la unele
cicluri se asigurd un amestec
sarac de combustibil-aer (care
ofera putere ridicata a motoru-
lui), iar la altele un amestec bo-
gat (din considerente de infla-
mabilitate a amestecului).
Deoarece se impune o mare
precizie in funcfionarea unui
asemenea motor, e necesar sa
se utilizeze un sistem electronic
de alimentare cu combustibil. In
figura 2 se prezinta un aseme-
nea sistem, la care se prevede
folosirea injectoarelor electro-
magnetice 5 in calitate de dispo-
zitive de dozare. In afara piese-
lor obisnuite care compun un
sistem de Injectie a combustibi-
lului (rezervorul 1, pompa de
combustibil 2. filtrul 3, regulato-
rul de presiune 4), in schema
exista blocul 6 de programare a
decuplarii ciclurilor, amplifica-
torul electronic 14, blocul 13 de
comanda a injectoarelor, com-
pletul 7 al blocurilor corectoare
(care include blocul corector 8
al turatiei motorului, blecul 10 al
starii termice a motorului, blocul
11 al intreruperii alimentarii cu
combustibil la deplasarea auto-
mobilului in regim de mers in gol
fortat si blocul 12 al toxicitaii
gazelor de ardere). Blocul 8,
consta din blocul A al traduc-
toarelor de sincronizare fara '

(prin analdgie cu so-

contacte si din comutatorul B al
ciclurilor. Traductoarele de sjn-
cronizare emit un semnal de
inalta frecventa sincron cu tu-
ratia motorului, care ajunge la
comutatorul ciclurilor, acesta
comandind decuplarea cicluri-
lor functionale. in cazul fixarii
motorului pe automobil, comu-
tatorul ciclurilor se fixeaza la tija
de comanda a combustibilului.
De la comutatorul ciclurilor,
semnalul electric ajunge la am-
Eliﬂcatorul 14.si mai departe la
locul 13 de comanda a injec-
toarelor. In acest bloc are loc
formarea impulsului de co-
manda a injectoarelor, a carui
marime este datd si de impulsu-
rile suplimentare care sosesc
din blocul 7 al corectoarelor.

Cercetarea procesului fune-
tional al unui motor dotat cu un
astfel de sistem de alimentare a
aratat necesitatea adoptarii unui
program special de reglare a de-
cuplarii  ciclurilor unclionale,
Acest program prevede existenta
unui ciclu bogat (din punct de
vedere al compozitiel amestecu-
Iui) la unul din cilindrii motorului,
La decuplari pare ale ciclurilor
lipseste ciclul imbogatit si moto-
rul functioneaza cu ciclurile re-
glate la o compozitie a ameste-
culul maxim posibila economica,
La decuplari impare ale cicluri-
lor, la ciclurile economice se
adauga numai un ciclu imboga-
tit, asigurind astfel aprinderea
amesteculul,  Ciclul imbogatit
exista, de asemenea, la regimu-
rile de pornire si de sarcina ma-
xima a motorului.

Rezultatele obtinute in cazul
folosirii  sistemului de alimen-
tare prezentat confirma scade-
rea consumului de combustibil
in toata gama functionala a sar-
cinilor si turatilor motorului.
Astfel, in zona regimurilor cel
mai des intilnite in exploatare
consumul de combustibil este

‘' mai mic cu 20—25%, iar la regi-

mul de mers in gol cu 45%,

Cercetatorii  si  constructorii
continua cautarile pentru obti-
nerea unor solutii care sa asi-
gure consumuri mici de com-
bustibil la automobile. Este in-
contestabil insa ca mareld salt
calitativ asteptat se va obtine in
momentul cind vom intra pe
scara larga in epoca ceramicii si
a motorului adiabat, a imbinarii
profunde a automobilului cu mi-
croprocesorul, a automatizarii
tuturor comenzilor care va co-
recta erorile, evident subiective,
ale celui care va conduce auto-
mobilul supereconomic.

LC.
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In tehnicar ca si in alte dome-
nii, se intimpla destul de des ca
idei 'mai vechi, ultate sau
parasite, sa revina jn actualitate,
cum este cazul si in constructia
automobilelor. Primele autotu-
risme, aparute in anii '80 ai seco-
lului trecut, au fost mult mai
usoare (si deci mai compacte)
decit majoritatea celor actuale;
masa lor cu greu depasea
500—800 kg. Cu timpul insa, din
dorinta de a obtine o viteza si o
confortabilitate c¢it mai ridicate,
autoturismele au devenit din ce
in ce mai mari si mai grele, cres-
cind astfel in mod inevitabil si
cansumul de combustibil.

Astazi, cind problema econo-
misiril resurselor energetice a
devenit o preocupare majora
atit pentru constructori, cit si
pentru posesorii de masini, au-
toturismul compact si subcom-
pact a inceput sa apara tot mai
des pe strazi. S$i intrucit intre
compactitatea masinii  (apre-
ciata prin cele trei dimensiuni de
baza: lungime, latime, inaltime)
si masa sa este 0 dependenta di-
recta, iar de aceasta din urma
depinde consumul de combusti-
bil, apare primul considerent

care reclama micsorarea dimen-
siunilor de gabarit ale autoturis-
melor.

In al doilea rind, proliferarea

Ing. ION COPAE

autoturismului compact mai este
condifionata de urmatorul motiv.
Din practica s-a constatat ca un
autoturism  transporta de regula
in medie 15—17 persoane
Apare deci in mod firesc intreba-
rea: de ce sa se foloseasca
masini anormal de mari, daca ele
in principal ,transporta" aer?

n al treilea rind, sa analizam
un aspect de eficienta care con-
firma necesitatea compactizarii
(deci si a reducerii masei) auto-
turismelor. Se stie ca un automo-
bil este cu atit mai eficient cu cit
raportul dintre masa proprie si
masa utila este mai mic. Astazi
acest raport are valoarea medie
0,8 la autocamioane si 2—4 la au-
toturisme (daca sint numal 1—2
pasageri, acest raport este si mal
mare: 6—10). Se remarca slaba
eficientd a transportului in cazul
autoturismelor; de-abia atunci
cind s-ar folosi un miniautomobil
cu masa proprie de 150 kg, pen-
tru doi pasageri plus bagaje, ra-
portul amintit ar fi apropiat de cel
al autocamioanelor.

Si, in sfirsit, sa analizam com-
parativ valorile unul criteriu im-
portant de economicitate: con-
sumul de combustibil, raportat la
distanta parcursa (de regula, 100

km) si la tona de masa utila
(marfuri, pasageri) transportata:

Gy = Coo/My

(1/100 t.km]
e il

N

unde Cqy [1/100 km{ reprezinta
consumul de combustibil raportat
la distanta parcursa (100 km), iar
M, [ka] masa utila transportata

Pentru un autoturism care
transporta 4—5 persoane sl
100—150 kg bagaje (deci masa
utila totala 0,4—0,51) si are C; -
8 17100 km, rezulta C, = 16 — 20
1100 tkm. In cazul unui autoca-
mion care dre 5 t sarcina utila si
consumul Gy = 30 1/100 km, re-
zulta C, = 6 1/100 t km. Asadar, au-
tocamionul este de cca 3 ori mai
eficient din acest punct de ve-
dere decit autoturismul. Pentru
ca acesta din urma sa aiba ace-
lasi C, ca al autocamionului,
trebuie ca el sa aiba un consum:
Ciy = CM, = 2,4—3 1/100 km. Am
obtinut astfel valori pentru consu-
mul de combustibil apropiate de
cele pe care le poseda aulotu-
risme perfeclionate la ora actuald
sau catre care tind majoritatea
constructorilor care vizeaza auto-
mobilul supereconomic.

Acestea sint motivele pentru
care multi constructori si-au in-
tensificat eforturile de creare a
unor automobile compacte, cu
consum minim de combustibil,
compactizarea  vizind practic
toate clasele de autoturisme. De
altfel, miniaturizarea automobi-
luluf face parte integranta din
masurile care se iau astazi pen-
tru economisirea energiei si a
materialelor. Sa aratam, numai
ca exemplu, ca in Franta se pro-
duc anual 50000 de miniauto-
mobile, astfel de masini circu-
lind de fapt si in alte tari ale lu-
mii. $ sa oferim si citeva exem-
ple de miniautomobile: Mardin
— 50, Franta (fig. 1: masa
kg, cu 2 locuri, motor 49,9 cm

em’, 1 loc, caroserle din masa
plastica, viteza maxima 50 km/h,
consum 2 |/100 km); Toyota (fig.
3: viteza maxima 50 km/h, cu 3
roti).

Gradul de compactizare a
crescut si la autoturismele avind
cilindreea motorului mai mare.
De exemplu, autoturismul X-100
al firmei Subaru, inzestrat cu 3
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roti, are un motor cu cilindreea
‘544 cm , dezvolta o putere de 27
CP si consuma 2,4 1/100 km la vi-
teza de B8 km/h. Autoturismul
Seat Fura (Spania), compact si
economic, are un motor cu cilin-
dreea 903 cm, puterea fiind de
294 kW. Firmele Volkswagen si
Opel desfasoara lucrari pentru
crearea unor autoturisme com-
pacte, ultima firma fabricind
modelul Opel Junior (fig. 4).
Procesul de compactizare a
autoturismelor nu trebuje sa ex-
cluda asigurarea unei bune aero-
dinamicitali a caroseriei aces-
tora. Intr-adevar, astazi fiecare
autoturism nou ni se pare tot mai
agrodinamic. S-a imbunatatit si
metodologia de rezolvare a pro-
blemel aerodinamicitatii masini-
lor. Dupa ce caroseria este pro-
iectatd cu ajutorul calculatorului
electronic, modelul = macheta
este supus la probe in tunelu| ae-
rodinamic si este modificat pina
se obtine un coeficient C, foarte
mic (de aproximativ 0,15). Apol
se proiecteaza profilul caroserfei
care sd satisfaca cerintele este-
tice cu minimum de abater| de la
forma modelului. Astfel s-a
ajuns la coeficlenti mici la auto-
turismele Audi 200 Turbo é:C, =
0,3), Volvo LCP-2000 \$ -
0,28), British Leyland ECV—3 si

Toyota FX—1 (C, = 0,25), G.M.
Aero 2000 (C, = 0,23), Mazda
MX-0,2 (C, = 0,22) etc.

Cu toate eforturile depuse
pentru a avea o aerodinamici-
tate cit mai buna (fig. 5), totusi
coeficientul de rezistenta aero-
dinamica al actualului autotu-
rism de serie este cu mult mai
mare decit al altor vehicule in
miscare, de exemplu, decit al fu-
zelajului unui planor. Este inca
mare si aria frontala a autoturis-
melor, din aceasta cauza, la o vi-
teza de 140—150 km/h, 60—70%
din puterea dezvoltata de motor
§8 consuma pentru invingerea
rezistentei aerului. Ce se mali
poate face deci in acest sens?
Sa incercam sa uitdm |maginea
actuala a autoturismului si sa ni-l
inchipuim construit dupa princi-
pli aviatice. Pentru a micsora re-
zistenta aerului, este mai corect
ca locurile pasagerilor sa se dis-
puna nu alaturi, ¢i unul dupa al-
tul, O asemenea constructie neo-
bisnuita are avantaje mari. Evi-
dent, avantajul principal este
acela ca se micsoreaza mult aria
frontala a masinii, deci si puterea
necesara invingerii  rezistentei
aerului, Urcarea intr-un aseme-
nea automobil se poate face
dinspre trotuar, prezentind ast-
fel sigurania pentru cei care-l

folosesc; in plus, pasagerul il
deranjeaza pe sofer mai putin
decit in cazul cind ar sta alaturi
de acesta, Soferul ,simte" mult
mai bine dimensiunile masinii in
timpul conducerii si are o vizibl-
litatet mai buna. Amplasind
scaunele unul dupa altul, se
poate obtine o latime a masinii
de circa 1 m. Asigurind soferulul
si pasagerului o pozi[ie semicul-
cata si inaltimea masinii va fi tot
de aproximativ 1 m. Dind caro-
seriel 0 sectiune mica de forma
elipsoidala  (necesard  pentru
asigurarea unul coeficient mic
de rezisten{a aerodinamica sl in
cazul unui vint lateral), rotile de
diametru mic si profil ingust se
pot scoate in afara limitei aces-
teia, ca la automobilele de
curse. ’

Un asemenea miniautomobil
este deja in atentia unor institute
de specialitate din Moscova si
Vilnius. Masa sa nu depaseste
150 kg (a se remarca raportul fa-
vorabil al maselor mentionate
anterior), lungimea este de 3,6 m,
latimea si inaltimea 1 m; coefi-
clentul de rezistentd aerodina-
mica are valoarea 0,15 Puterea
motorului va fi in limitele 8—12
CP, consumul de combustibil
1—2 /100 km, lar viteza maxima
140 km/h. De altfel, inceputul

.
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Din presa de specialitate re-
zulta limpede ca eforturile pro-
ducatorilor de aparatura de ilu-

minare pentru autovehicule sint

concentrate Fentru crearea unor
faruri cit mal eficiente si cit mai
plate, care sa se inscrie cit mai
b.i”f’ in _arhitectura provei ma-
SNt

Firma ,Hella" din R.F.G. a pre-
zentat un far destinat fazei de in-
tilnire, construit dupa un nou
sistem optic. Fata de construc-
tille cunoscute pina acum, cu
oglinda parabolica si dispersor,
in acest caz se foloseste o
oglinda elipsoidala, iar in locul
dispersorului se afla un perete
cu o diagrama de dirijare a fasci-
culului luminos (fig. a.).

Sistemul, denumit elipsoid
triangular®, se distinge prin
aceea ca lumina se aplica uni-
form pe o suprafata strict deter-
minata a drumului, creindu-se o
limitare absolut neta a zonei lu-
minate de cea intunecoasa si cu
0 densitate de flux foarte ridi-
cata. Inca nu se stie sigur daca
aceasta  constituie sau nu un
avantaj, dar este cert ca orice
micad murddrire a geamului pro-

mozaic auto

bloca
scotind

tector poate
diafragmata,
functiune.

Si firma ,Lucas” din Anglia a

suprafata
farul din

|
i

FHT
el

Oglindd a
creat un nou tip de far pentru e&:os%?c?g{d : —

faza lunga, care are o putere de
iluminare superioara cu 25% si
proiecteaza fasciculele la o dis-
tanta cu 12% mai mare decit cale
ale constructiilor obisnuite. In
afara de aceasta, farul proiec-
teaza si in zona apropiata de ve-
hicul o lumina uniform distri-
buita pe o suprafata mare, Acest
rezultat este obtinut prin prelu-
crarea extrem de precisa a

oglinzil reflectoare, ca si prin
realizarea acesteia, de fapt, din
doua reflectoare homofocale

eta;;ate {HF. b). Regiunea perife-
rica a reflectorulul produce fas-
ciculul pentru faza lunga, in
timp ce zona centrala prolec-
teaza lumina in zona imediat
apropiata a vehiculului, Avanta-
jul adus de forma plata a farului,
adaugat la cresterea intensitatii
luminoase si marirea zonel ilu-
minate, explica de ce aceasta
solutie a atras atentia specia-
listilor,

Faza
scurtd ;
Geam diafragmat

unor miniautomobile curioase”
a fost declansat mai devreme,
Sa ne reamintim, de exemplu, de
autoturismul  compact = GHIA
TRIO, prezentat la salonul de la
Geneva, 1983, |a care aranjarea
locurilor  parea |
soferul avea o pozitie centrala,
ceil 2 pasageri stind in pozifie re-
trasa spre spate, pe laturi. Auto-
mobilul avea o masa de 337 kg,
lungimea 2,408 m, latimea 1,362
m, inaltimea 1,345 m si consuma
41/100 km.

Miniautomobilul prezinta asa-
dar numeroase avantaje, care
justifica raspindirea sa din ce in
ce mal larga. Motorul de putere
mica este mult mal economic,
mai silenfios si emite mai putine
noxe in atmosfera. Fabricarea,
exploatarea si repararea unei
asemenea masini sint mai |eftine,
pentru pastrarea sa este necesar
un garaj mai mic. Constructia

neobisnuita:

agregatelor si ansamblurilor este
mult  simplificata, Datorita di-
mensiunilor mici ale masinii, pie-
sele gl agregatele sale au masa
mica, obtinindu-se astfel uzuri si
zgomote reduse. Conducerea
miniautomobllului este mult mal
usoara, manevrabilitatea este
superioara, ceea ce este deose-
bit de important, in special la cir-
culatia prin oras. Datorita di-
mensiunilor de gabarit reduse, o
asemenea masina ocupa un loc
mai mic pe strada, micsorindu-
se astfel aglomeralia urbana. La
un miniautomobil este mai usor
sa se prevada o actionare elec-
trica, mult mai economica. Ast-
fel, pentru deplasarea in oras cu
viteza de 60 km/h este suficienta
o putere de 2 CP, considerind un
parcurs zilnic de 100 km, rezulta
ca rezerva de energie trebuie sa
fie de cca 2 kWh. O asemenea
energie o poate asigura un acu-

mulator cu masa de 50 kg. Si. in

sfirsit, o asemenea masina se
preteaza mai usor la dotarea sa
cu un supervolant, care sa acu-
muleze energia din timpul pro-
cesului de frinare a masinii si sa
o redea la demarari, In acest
caz, puterea motorului cu ar-
dere interna poate fi limitata la 4
CP, ceea ce asigura un consum
de combustibil de 1 1/100 km,

Concluzionind, se poate
afirma ca astazi se cauta solutii
tehnice care sa permita o com-
pactitate si o aerodinamicitate
ridicate ale autoturismelor, fara
a neglija insa gradul de confort
al masinii. Altfel spus, carosierii,
calculatorul si tunelul aerodina-
mic isi aduc impreuna contri-
butia la crearea unui autoturism
cit mai. economic, care sa fie
Jmai spatios pe dinduntru decit
pe dinafara”, si care sa satisfaca
si pretentiile estetice ale cum-
paratarilor,
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foarte  importanta deoarece,
conform regulilor Federatiei In-
ternationale de Automobilism,
ambele curse (dus-intors) tre-
buie sa se efectueze in decurs
de o ora. Fiind gata pentru
cursa, Noble si-a prins centura
de siguranta in cabina strimta a

AJTOMOBILAL
Spl’e bolidului sau turboreactiv. Apoi
vuietul motorului a strabatut ae-

SF SY '}’( r Y . WY /A2 rul de toamna, Masina, care
d ] : = parca zbura, lasind in urma sa
r AYe § ‘M:é < 4 [ un evantai de gaze de evacuare,

vapori de apa si praf {fig. 2), a
accelerat si a intrat in sectorul
de masuratori. Ceasurile elec-
tronice au stabilit timpul de
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Mult timp atingerea vitezei su- imbunatatit calitatile aerodina-

netului- a reprezentat visul ori-
carui aviator. $i iata ca astazi
catre acest zid sonic tind si au-

mice ale caroseriei, precum si
suspensia rotfilor din spate. In
acelasi timp, a fost micsorat vo-

strabatere a unui kilometru si a
unei mile cu o precizie de 0,001 s
Ele au aratat respectiv 3,572 si

lumul operatiunilor de deservire
tehnica a masinii, problema

tomobilistii, HRecordurile mon-
diale de viteza stabilite cu dife-
rite automobile (fig. 1) au cres-
cut continuu, americanul Gary
Gabelich fiind ultimul care deti-
nea titlul de cel mai rapid auto-
mobilist inca din anul 1870. lar la
4 octombrie 1983, englezul Ri-
chard Noble, in virsta de 37 de
ani, a trecut ca vintul la bordul
automobilului  Thrust-2 pe o
pista de argila din desertul Black
Rock (Nevada), atingind viteza
de 101925 km/h. Pina la viteza
sunetului au ramas mai pulin de
180 km/h,

Pentru a ajunge insa aici, No-
ble a fost nevoit sa infrunte ne-
numarate greutati care apareau
atit din cauza masinii, cit si a
timpului nefavorabil. Astfel, pri-
mul sau vehicul, Thrust-1, pro-
lectat de John Ackroyd, echipat
cu, un motor cu reactie Rolls-
Royce, Avon 210, a fost distrus
intr-un accident pe o pista de
antrenament a aviatiei militare
britanice. Dupa cifiva ani, cel doi
au construit un alt vehicul,
Thrust-2, echipat cu un motor
Rolls-Royce, Avon 302, folosit
pe avioanele de vinatoare Light-
ing. Cu aceasta masina, trei ani
la rind Noble a incercat sa depa-
seasca vechiul record mondial:
10016 km/h pe o mila engle-
zeasca (1 mila = 1609 m) si
1 014,5 km/h pe un kilometru, Vi-
teza masinii sale a crescut me-
reu, Noble stabilind noi recor-
duri ale Angliei; visul sau insa
era de a deveni recordman mon-
dial de viteza pe uscat.

$i, 1n sfirsit, in dimineata zilei
de 4 octombrie 1983 totul a fost
in ordine. Vintul s-a linistit, tem-
peratura aerului a urcat la 13 C,
cimpia de argila acoperita cu
crapaturi fine era neteda, iar
masina a fost pregatitd ca nici-
odata, Forta de ftractiune a
motorului  turboreactiv.  Rolls-
Royce a fost marita cu 1,4 t, s-au

5,767 5. Cind masina a lesit din
zona sectorului de masurare, vi-
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itorul recordman a apasat pe
butonul de deschidere a unei
parasute de frinare cu diametrul
de 2,25 m. Viteza a scazut pina la
600 km/h, cind s-au déschis trei
parasute de acelasi diametru. Si
numai la viteza de 200 km/h au
fost actionate frinele de la rofi.

Cursa in directia inversa a de-
curs si mai bine, ca urmare, pe
distanta de un kilometru s-a
obtinut viteza de 1020,4 km/h,
iar pe o mila 1019,25 km/h. Am-
bele rezultate s-au dovedit mai
bune decit recordul din 1970,
dar federatia a ratificat numai
ultima valoare, deoarece ea
depaseste vechiul record cu mai
mult de 1%. Astfel, comis-voiajo-

3

Fig. 3. Schema auto lui
Thrust-2: 1 — motor; 2 — col or;
3 — camera de ardere; 4 — roll de
aluminiu; § — sistemul de directie cu
servoactionare, & — cilindrul princi-
pal de frina; 7 — bateria pentru por-
nire;, 8 — locul inginerului construg-
tor; 8 — locul soferulul; 10 — capac
cu deschidere automata; 11 — geam
frontal; 12 — tablou de bord; 13 —
cascd cu aparat pentru oxigen; 14 —
costum din material rezistent la foc;
15 — stingéatoare de incendiu; 16 —
puncte de fixare a motorului; 17 —
rezervoare de combustibil, 18 — ori-
ficii de ventilatie; 19 — turbopompa
pentru demaror; 20 — fortaj; 21 —
dru de fixare pentru ajutaj; 22 —
de umplere; 23 — ampenaj s
24 — parasute pentru frinare; 25
cilindru pentru parasute; 26 — sis-
tem de fixare a parasutelor; 27 — ca-
drul tubular al automobilului
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rul Richard Noble a readus re-
cordul mondial Tn tara sa dupa o
intrerupere de 19 ani, ultimul en-
?fez care detinuse titlul suprem
iind Donald Campbell (1964).

Desigur ca masina Thrust-2 a
fost pregatita special (fig. 3)
pentru stabilirea acestui record.
Partea de rezistenta a masinii
este executata in forma de
grinda spatiala din tuburi de
otel, Peretii despartitori sint din
otel inoxidabil si din material
sub forma celulara cu dimensiu-
nea de 50 mm. Carosesia din
foaie de aluminiu este imbinata
cu ajutorul niturilor.  Motorul
turboreactiv. cu masa de 1,3 t
este amplasat in partea din fata,
de-a lungul axei longitudinale a
masinii, In dreapta si in stinga
motorulul sint dispuse cabinele.
Pilotul sta in partea dreapta, iar
in stinga inginerul constructor,
care ia loc in masind numai in
timpul probelor de incercari cu
viteze mici: In spatele cabinelor
sint dispuse doua rezervoare cu
combustibil, cu capacitatea to-
tala de 560 |. La plina sarcina,
motorul consuma 230 | de kero-
sen pe minut, Puterea maxima
echivalenta pe care o poate dez-
volta motorul este de aproape
35 000 CP. Suspensia rotilor me-
talice este de tip independent; la
asemenea viteze, pneurile pneu-
matice nu se pot utiliza, Mecanis-
mul de directie are raportul de
transmisie 251 si se foloseste
pentru 0 mica coreclie a directiei
la viteza mare si pentru intoarce-
rea automobilului inaintea celei
de-a doua curse. Ampatamentul
gbaza; automobilului este egal cu

350 mm, clirensul 127 mm, di-
mensiunile " de gabarit 8280 x
2540 x 1 372 mm.

Richard Noble, fericit ca a
doborit vechiul record mondial
de viteza (fig. 4), a declarat ca
intentioneaza sa construiasca
un alt automobil, Thrust-3, cu
care sa-si depaseasca propriul
record. Va mai reusi oare, sau si
acest record va rezista mult
timp? In orice caz, lupta pentru
stabilirea unui record mondial
de viteza dincolo de zidul sonic
continua. Atit pilotii americani,
cit si cei englezi doresc sa
sparga acest zid trecut pina
acum doar de cascadorul ameri-
can Stan Barrett (1 190,12 km/h
in 1979), el insa nefiind declarat
recordman mondial pentru ca a
reusit. performanta intr-un sin-
gur sens al pistei.

mozaic auto

PORNIREL N PANTA

Unul din micile necazuri ale -

automobilistilor  incepatori (i
uneori nu numai al acestora) il
constituie pornirea cu vehiculul
aflat in panta. lata ca un grup de
specialisti al firmei japoneze Su-
baru au pus la punct un dispozi-
tiv. de constructie simpla, cu
actionare mecanica, destinat a

usura  demarajul  vehiculelor
oprite in sensul de urcare al unei
pante.

Dispozitivul este intercalat in
circuitul de frinare si comporta
un cilindru in care se afla o bila
care aluneca intr-o piesa de ghi-
dare. Bila controleaza circulatia

debreiere si eliberarea pedalel
de frina, datorita propriei sale
greutali, bila se asaza pe o gar-
niturda de etansare, impiedicind
astfel descarcarea lichidului din
cilindrii  receptori spre pompa
centrala; in acest fel, frinele roti-
lor ramin blocate, ¢ontinuind sa
imobilizeze vehiculul in panta,

La plecare, o data cu produ-
cerea ambreierii, este deplasata
si o pirghie care actioneaza un
mic arbore cu cama; aceasta
pune in miscare o tija prin inter-
mediul careia bila este impinsa
inainte, eliberind orificiul con-
trolat, astfel lichidul de frina se

lichidului de frina de la pompa poate scurge din nou spre
centrala si cilindrii receptori in pompa centrala, eliberind fri-
sensul descarcarii acestora din nele rotilor.
urma. La oprirea pe panta, dupa y
PF"QJ".'!G
La rotile
anterioare _ -
Tijd
|
J ! Arbore
Cup\::zc | I—¢u camd
. - NN
< =g
Directia de NN Dela
naintare ! A poempa centrald
a masiny/
u i
La rofile Bila Arc

posterioare® Ghida il

*
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ELECTRICE AU

Posibilitatile de mentinere in
circulafie a vehiculelor rutiere
de tip vechi sint serios limitate
de considerentele economice,
determinate fie de consumul de
carburanti sl lubrifianti, fie de
lipsa pleselor de schimb. Ama-
torii interesati recurg de obicei
la inlocuirea subansamblurilor
cu tipuri existente in reteaua co-
merciala.

Pentru inlaturarea neajunsu-
rilor propunem realizarea unor
aparate electronice utilizind com-
ponente capabile sa substitule
functional si sa imbunataleasca
performantele  subansamblurilor
originale existente,

Montajele prezentate pot fi
utilizate," in aceleasi conditii, la
orice“tip de vehicul, indiferent
de tensiunea bateriei de alimen-

R A A AR T RN E e

Ing. IANCU ZAHARIA

tare. Valorile componentalor in-
dicate in parantéeza corespund
tensiunii de alimentare de 12 V

A. COMPONENTE ELECTRICE
FUNCTIONALE

1. Amplificator pentru circui-
tul de aprindere

Arderea completd a ameste-
cului de gaze comprimat in ca-
mera de explozie sporeste pute-
rea motorului, reduce consumul
de carburanti si mareste fiabili-
tatea ansamblului motor.

In figura 1 este prezentata
schema electrica a unui aseme-
nea aparat. In ciuda simplitatii si
a numarului redus de compo-
nente electronice, aparatul asi-
gura o stabilitate termica si elec-
trica datorita componentelor cu
siliciu. Considerind ca fiecare
din cele doua tranzistoare asi-
gura amplificarea de 30, in cu-
rent continuu, rezulta ca pefitru
inchiderea tranzistorului T, este
suficient curentul de 10—15'mA
in circuitul bazei tranzistorulul
T, Valoarea optima a rezisten-
tei Ry se stabileste pentru inchi-
derea definitiva a tranzistorului
T,, marcata de tensiunea ma-
xima in infasurarea a Il-a a bobi-
nei de inductie T,, Tensiunea
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minima necesara pentru amor-
sarea motorului este determi-
nata de valoarea rezistentei R..
Valoarea acestor rezistente de-
pinde de factorul de amplificare
al tranzistoarelor utilizate,
masurat la curentn de colector
de 10 A pentru T, side 1 A (2 A,
pentru mal multa siguranta) in
cazul lui T, Tensiunea totala de
stabilizare pentru seria diodelor
D, si D, va fi cuprinsa intre 40 si
52 V. Diodele stabilizatoare si
tranzistoarele se monteaza pe
un radiator comun cu suprafata
de 120 x 75 mm, izolindu-le prin
intermediul foliel de mica. Z, re-
prezinta ruptorul (delcoul) vehi-
culului.

2. Releu disjunctor-conjunc-
tor

Autovehiculele de tip ‘mai
vechi sint echipate cu un grup
de relee electromagnetice, inse-
riate intre circuitele generatoare
ale dinamului si circuitul lui- de
autoexcitatie, cu scopul limitarii
(in general in 2 trepte) a curen-
tulul pe care il absoarbe bateria
de acumulatoare, in timpul
functionarii  motorului, pentru
compensarea consumului elec-
tric. Releul electromagnetic sta-
bileste una dintre treptele cu-
rentului de incarcare, de obicei
in functie de tensiunea bateriei,
avindu-se in vedere ca, la sfirsi-
tul ciclului de incarcare, tensiu-
nea la bornele elementilor bate-
riei de acumulatoare creste cu
25—35% in raport cu tensiunea
nominala de functionare.

Pe linga sporirea fiabilitatii,
inlocuirea releului regulator de
tip electromagnetic cu
electronic permite aplatizarea
treptelor curentulul de in-
carcare in functie de capacita-
tea reziduala momentana a ba-
teriei de acumulatoare, pe con-
siderentul variatiei rezistente
interne a bateriei in functie de
gradul de incarcare.

In figura 2 este prezentata una
din multiplele scheme electrice
ale unui astfel de releu regula-
tor. Dioda D, fiind conectata in
sensul blocarii curentului invers
(de la baterie spre dinam), tran-
zistorul Ts se va inchide, dato-
rita cresterii polarizarii bazei in
raport cu emitorul, in masura in
care scade diferenta dintre ten-
siunea generata de dinam si ten-
siunea bateriei, ajunsa la valoa-
rea tensiunii de stabilizare de
(1,06—1,2) U nominal reglata
din Rs, reducind astfel curentul
de excitatie al dinamului. Ten-
siunea generata de dinam de-
pinde de turatia motorului si de
tensiunea sau rezistenta interna
a bateriel de acumulatoare, in

unul-

,(Cz—z 20) 3a
MF250V] - p 5o,
+ —_
D7-EFD-106 f
7 Dg-EFD-106

Dy-E llr‘n-me Dyg— EFD-106

R0-20 R0 |
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timp ce tensiunea bateriei este
dependenta direct de sarcina si
de gradul de incarcare. Valoarea
optimé a curentului de excitatie
al dinamului se regleaza variind
polarizarea amplificatorului de
curent continuu' realizat cu tran-

zistoarele T, si Ta, actionind re-
zistenta semireglabila R, astfel

incit curentul de colector al
tranzistorului T, care repre-
zinta sl curentul de autoexci-
tatie al dinamului, sa nu depa-

seasca limita pentru curentul
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maximal de incarcare (de obi-
cel, 10% din capacitatea bate-
riei, in Ah) la turatia maxima a
motorului,

Tranzistorul T; si dioda D, se
vor monta pe cite un radiator de
aluminiu cu suprafata adecvata
curentului limita reglat. Pentru
curenti mai mari de 2 A, pentru
dioda D, se vor monta 2 sau 3
diode similare pe acelasi radia-
tor. Nu se recomanda maontarea
diodelor cu siliciu datorita rezis-
tentei apreciabile a acestora, in
sens de conductie. Termistorul
R, are rolul de stabilizare ter-
mica a montajului, la variatiile
de temperatura ale mediului am-
biant. La nevoie poate fi inlocuit
cu o rezistenta de 0,5 W

B. APARATAJ INDICATOR

1. Tahometru

Tabloul de bord al vehiculelor
rutiere este prevazut cu o serie
de aparate de masura, capabile
sa indice limitele funclionale ale
diferitelor dispozitive. Amper-
metrul indica curentul de in-
carcare al bateriei (uneori este
inlocuit cu un bec), vitezometrul
indicd viteza de rulare (este
combinat cu kilometrajul, ara-
tind astfel si numarul kilometri-
lor parcursi), litrometrul preci-
zeaza cantitatea de combustibil
din rezervor, termometrul tem-
eratura lichidului de racire a
locului motor, manometrul pre-
siunea uleiului de ungere a ma-
netoanelor etc.

in figura 3a este indicata
schema electrica a unui turome-
tru simplu, capabil sa arate per-
manent turalia motorului, para-
metru important peniru deter-
minarea raportului optim in sis-
temul de transmisie, in functie
de categoria de drum si de
viteza de rulaj, in vederea opti-
mizarii  eficientei transportului,

Dupa cum rezulta din schema,
aparatul functioneaza ca frec-
venimetru, Deviatia instrumen-
tului  magnetoelectric A este
proportionala cu numarul de
actionri ale contactelor rupto-
rului Z, in unitatea de timp. De
aici rezulta un curent pulsatoriu
cu frecventa corespunzatoare
numarului de rotatii pe minut ale
arborelui cotit.

In timp ce platinele x si y ale
ruptorului Z, sint departate, ca-
pacitatea C, se incarca pina la
tensiunea de stabilizare a diodei
D¢, ca apoi sa se descarce in
momentul in care se stabileste
contactul electric intre cele
douda platine. Puntea redre-
soare, formata din diodele D, ;.
inseriata in circuitul condensa-
torului, transmite miliamperme-

“trulul conectat pe diagonala ei

cantitatea de electricitate mane-

vrata de capacitatea G, prin
incarcari si descarcari succe-
sive.

Cantitatea de electricitate in-
magazinata in condensator este
Q C .Uy, iar curentul prin

Q
instrument este | :_T_' unde T

este perioada alternantelor;

-

T= 5L De unde rezulta: Fy,) =

6
B1g,
EQT—

s(12y) L7

R17
Ka

R23-22Ka R24.1ou:m g :
—
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Pentru etalonarea aparatului
se poate folosi un generator de
audiofrecventa sau, in lipsa
acestuia, frecvenia relelei elec-
trice de lluminat de 50 Hz, reali-
zind montajul experimental din
figura 3b. Transtormatorul T
este de tip ,sonerie”" sau altul
capabil sa debiteze in infasura-
rea a ll-a o tenslune de cca 6 V.
in cazul cadranului gradat al in-
strumentului pina la 50 de divi-
ziuni, se variaza rezistenta semi-
reglabila R,y pentru obfinerea
Indicatiei 15", ceea ce cores-
punde unei turatil de 1500 rot/
min a motorului compus din 4
cilindrl in 4 timpi, sau din 2 ci-
lindri in 2 timpl
i Diodele D; ., pot fi inlocuite

‘cu diodele F-057 sau o punte re-
dresoare 1-PM-05.

C. INSTALATII DE SEMNALI-
ZARE

! 1. Comanda semnalizatoare-
| lor de frinare
Semnalizatoarele optice de
| frinare (stop de frina) averti-
| zeaza pe conducatoril vehicule-
| lor care urmeaza despre intenfia
de iraducere a vitezei sau de a
1 opri.
Variind intensitatea luminoa-
| sa a lampilor in functie de forta
| de frinare, informatiile trans-
| mise prin semnale optice devin
{ mai concludente si mai semnifi-
cative.

Montajul prezentat in figura 4
ermite  modularea intensitatii
| luminoase a lampilor cu care
este echipat stopul de frina, in
functie de gradul de actionare a
| pedalei de frina. La inceputul
actionarii pedalei de frina,
lampa clipeste cu intensitate lu-
minoasa mereu crescinda, pina
¢ind, continuind actiunea. de fri-
nare, ramine permanent aprin-
sé. Se stinge, ca de obicei, la eli-
berarea pedalei de frina.

Mohta;ui intra in  functiune

prin inchiderea contactului B,
intrerupatorul stopului de frina).
ranzistoarele Ty si T; formeaza
un multivibrator, ale carui im-
pulsuri comanda baza tranzisto-
rului Ty, permitind la inceputul
actiunii de frinare aprinderea
eriodica si incompleta a lampi-
or conectate in colectorul tran-
zistorului de putere, Ty In acest
timp, tranzistorul T,, este in-
chis, baza lui fiind conectata la
minusul sursei de alimentare
prin capacitatea C, Continua-
rea actiunii de frinare conduce
la deschiderea lenta (dupa
curba exponentiala de in-
carcare a capacitatii C,) a tran-
zistorului Ty, care, marind pola-
rizarea bazei tranzistorulul Ty,
permite aprinderea definitiva si
completa a lampilor L,
Diodele D,y si.Dy, inlatura per-
turbarile func:ioneﬁe a#g\ multivi=
bratorului.

2. Semnalizatoare pentru
schimbarea direcfiei de mers

Neajunsurile releelor meca-
nice sau electrotermice pentru
temporizarea clipirilor lampilor
indicatoare ale directiei de mers
justifica pe deplin cauzele inlo-
cuiril acestora cu relee electro-
nice. Una dintre cele mai simple
si eficace scheme electrice cu
aceasta destinatie este prezen-
tata in figura 5a  Montajul
consta din multivibratorul nesi-
metric realizat cu tranzistoarele
Ty sl T,z urmat de amplificato-
rul de curent continuu T, Cu
datele din schema rezulta cca
86—94 de clipiri pe minut, regla-
bile din valorile Cs—R.;.

Daca in locul tranzistorului
EFT-323 se utilizeaza tranzisto-
rul. AC-180, valoarea Ry, va fi de
6,2 ki1 (7,5 ki1), in timp ce pentru
tranzistorul EFT-319 aceste va-
lori vor fi: Ryg — 180 (270) (), Ry
— 15 (22) ki si Gy — 15 uF.

Tranzistorul Ty va fi prevazut

sl Lg.,

cu un radiator de 150 cm? pen-
tru ‘ﬁuterea electrica pe brat de
15 W, la tensiunea de 8 V. In ca-
zul tensiunii de 12 V, puterea
lampilor pe brat creste la 40 W:
Lampa de control L, este de 12V
— 4 W, In cazul motocicletelor,
poate fi suprimata, eliminind din
schema si diodele Dy si Dy,

Montajul functioneaza bine si
la tensiunea de 3,5 V, ceea ce
permite utilizarea Iui pe moto-
rete sau chiar pe biciclete, ali-
mentindu-l dintr-o baterie de tip
FR-12.

Amatorii auto care uita" cu-
plate semnalizatoarele pot adap-
ta un avertizor sonor, a carui
schema electrica este prezen-
tata in figura 5b. Este un oscila-
mr de audiofrecventa realizat cu
tranzistorul T,, sl reactia prin
transformatorul T, provenit de
la un difuzor de radioficare, im-
preund cu difuzorul V, care la
nevoie poate fi inlocuit cu o cap-
sula receptoare de tip  telefon"
cu impedania de 56 (), Frec-
venta semnalului generat se re-
gleazd dupa dorinta, intre 400 si
1000 Hz, ajustind rezistenta se-
mireglabila R,,.

Avertizorul sonor este alimen-
tat electric, conectindu-l in deri-
vatie la bornele lampii Ly (indi-

catoare), in punctele .P" (—) si
WQ" ()

D. CONSTRUCTII DE SIGU-
RANT.

1. Inlocuirea automata a
lampilor arse

Defectarea accidentala, in

timpul! rulajului, a unel lampi de
semnalizare este practic impo-
sibil de a fi sesizata de conduca-
torul vehiculului si, de obicei,
dacd nu_duce la accidente mai
grave, se soldeaza cu posibile
amenzi. Aceste neajunsuri pot fi
evitate daca lampile de semnali-
zare mai importante sint dublate
prin intermediul montajului, a
carui schema electrica este pre-
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zentata in figura 6.

La inchiderea intrerupatorului
I, se aprinde lampa L, decarece
tranzistorul T, este deschis si
jonciiunea emitor-colector are o
rezistenta de conductie mica in
raport cu valoarea rezistentei
R.., care polarizeaza baza tran-
zistorului T.s si, in consecinia,
acesta este ?nct'_lis‘ iar lampa L,
nu se aprinde. Intreruperea fila-
mentului lampii L, provoaca in-
chiderea tranzistorului T,, si
implicit 1 deschide pe T, al
carui curent de colector crescut
aprinde lampa L, Pentru lampi
mai puternice de 5 W se vor uti-
liza tranzistoare 2 N-3055 pen-
tru T, evental montate pe ra-
diatoare de aluminiu, si se vor
reduce valorile rezistentelor R
sl Rag,

Amatorii lipsiti de spatiul ne-
cesar dublarii lampilor de sem-
nalizare pot monta la bordul ve-

hiculului cite un indicator optic
suplimentar pentru fiecare lam-
pa de semnalizare, sau pentru o
grupa de lampi, realizind schema
electrica indicata in figura 7. Atit
timp cit functioneaza lampile L,
si Lg, caderea de tensiune pe re-
zistenta R,, este suficienta pen-
tru deschiderea tranzistorului Ty,
si astfel arde si lampa de control
Lg montata |la bord. Arderea
uneia dintre lampile L- sau Ly re-
duce considerabll caderea de
tensiune pe rezistenla Ry si lu-
minozitatea lampil de control Lg
se micsoreaza sau se stinge.
Lampa Lg este de 1,2 W |la 8 Vsau
de 2Wila12V,

Valoarea rezistentel Ry, rezulta

Upe * E7 (V)
, 0,7 n-p(W)
in care U, este tensiunea de

deschidere a tranzistorulul T,
cuprinsa intre 0,25 si 0,35 V pen-

din relatia; Ry (£1) =

tru tranzistoarele cu germaniu si
intre 0,65 si 0,75 V pentru tran-
zistoarele cu siliciu, E; este ten-
siunea de alimentare a lampilor,
n este numarul lampilor din
grupa contfolata si P este pute-
rea electrica a unel lampi. Se
poate considera produsul n:P
reprezentind puterea electrica
totala a grupei de lampi supuse

controlului, Curentul
este | = ok a4
% E; (V)

Exemplu; Pentru E =12V, n = 2
st P = 21 W, rezulta pentru tran-
zistorul Ty; cu germaniu R, =
g2

0 o |
log, pentru tranzistorul cu siliciu
(Ty; = BD-1386) Roy = 0,23 (L In

= 0,12 (1, sau ana-

FEhy o e FIPR LA -

L TR A T X N

SINT MOTOCICLETELE

MA| PERICULOASE 7

Este inradacinata parerea ca
autovehiculele bicicly sint foarte
periculoase, fapt care a restrins
considerabil utilizarea lor in ulti-
mele doua decenii. lata insa ca P,
Husak, un cunoscut specialist
praghez in construclia de moto-
ciclete, si-a asumat dificila sar-
cina de a demonstra contrariul,

Efectuind 0  considerabila
operatiune de cercetare a inci-
dentelor stradale prin instru-
mentaj statistic, prin filmare si
cu ajutorul televiziunii, el a adu-
nat date cu ajutorul carora a
construit curbele de frecventa
din figurd, in care se exprima

frecventa incidentelor stradale
la 100 de vehicule Inregistrate
intre anii 1970—1982. Se ob-

serva ca principalul responsabil
in producerea de accidente de
circulajie 1l constituie autobu-
zele, in timp ce vehiculele pe
doua roti se situeaza pe ultimul
loc. Cercetarea, intreprinsa in
conditile de trafic din RS.
Cehoslovaca, pare sa ateste ca
de vreme ce din autovehiculele
biciclu numai 2,69, au produs
accidente in anul 1982, ele sint
mult mai slgure decit autoturis-
mele a caror cota s-a situat la
20°/y! Concluzia este totusi dis-
cutabila, daca se observé ca

toretelor in

prezenta motocicletelor si mo-
esichierul urban
este mult mai rara decit a celor-
lalte masini. Pe de alta parte, nu-
marul de kilometri parcursi
anual de o motocicleta este mult
mai mic decit cel al unui autobuz
urban, de exemplu. In sfirsit, ci-
frele mai sint viciate in evolutia
lor de |la un an la altul si de faptul
ca numarul celorlalte autovehi-

ambele cazuri |, L. 1‘2?—£|
= 4A

oo

100

60 -

40

Autoturrsihe

&~V
Hmti:leL

1970 1980 1981 1982

cule creste neincetat, in timp ce
numarul vehiculelor cu doua
rofl inscrise in circulatie a famas
aproape neschimbat in anil din
urma. Sa tragem deci propriile
noasfre concluzii,

INGENIOZITATE

Nu de mult revista (taliana
+Quattro Ruote" a oferit un pre-
miu de ingeniozitate unui con-
structor amator ce a realizat un
dispozitiv antifurt extrem de
simplu si eficace. Acesta, dupa
cum se poate observa in figura
alaturata, se compune dintr-o
simpla teava, taiata si sudata la
un unghi de aproximativ 120°.
Dispozitivul astfel obtinut blo-
cheaza schimbatorul de viteza si
frina de mina, utilizind un simplu
lacat. Pentru a putea monta la-
catul se decupeaza o fanta si se
da o gaura perpendiculara cu un
diametru ceva mai mare decit
urechea lacatului.
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Dr. ing. TRAIAN CANTA

Poate cd nu existda domeniu cu realizari mai spectaculoase ca

cel al automobilului. Dovada faptul

ca la fiecare salon al automobilu-

lui (ce are loc de mai multe ori pe anl), marii constructori de automo-
bile prezintd noutali exclusive, ameliorari ale unor tipuri mai vechi,
mostre ale viitorului, solutil noi privind economia de combustibil,
protejarea mediului ambiant i a ocupantilor habitaclului prin ame-
liorarea securitalii pasive si active s.a.m.d.

In istoria zbuciumata a auto-
mobilului au existat momente
de exceptie printre care putem
enumera; motorul cu ardere in-

terna, dezvoltarea benzilor de
fabricatie in serie, tractiunea pe
puntea fata, criza economica si
energetica din 1973, introduce-

rea calculatoarelor in proiec-
tarea si realizarea automobilu-
lui, aparitia robotilor, introduce-
rea electronicii. 13

Pina in anul 2000, evident,
aceste etape vor fi depasite si
probabil solutiile viitorului vor
uimi generaliile de miine. Cine
si-ar fi putut imagina cu 10—15
ani in urma ca dimineata, cind
timpul este atit de pretios, prin
telecomanda se poate deschide
usa garajului, descuia autoturid-
mul (si chiar porni motorul, pen-
tru a se incalzi!),

Evenimentul cel mai impor-
tant, care se petrece o data la 2
ani, este Salonul International al
Automobilului de la Paris, oca-
zie deosebita pentru construc-
torii de automobile de a pre-
zenta noile tipuri.

1. MOTORUL. Calitatile ce-
‘rute motoarelor de azi, cunos-
cute mai ales specialistilor, se
pot concretiza prin suplete, ro-
bustete, fiabilitate, precum si
satisfacerea unor parametri teh-
nico-economici clasici. Pentru
obfinerea acestor performante,

directiile de cercetare in dome-
niul motoarelor se pot, pe scurt,
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enunta prin: inlocuirea materia-
lelor si a tehnologiilor de fabri-
catie consacrate, studiul pentru
optimizarea formei camerelor
de ardere (ex.: folosirea came-
relor cu flux ftransversal care
asigura o ardere uniforma),
echilibrarea arborilor cotiti, fa-
bricarea de biele usoare s.a.m.d.

In figura 1 se prezinta motorul
V6-Turbo, montat pe unul din
cele mai reusite automobile eu-
ropene, Renault 25.

Dieselizarea éste un alt feno-
men care a patruns in domeniul
fabricarii de motoare cu ardere
interna, ajungind actualmente la
16%. ‘Numai in Europa au intrat in
fabricatie de serie peste 50 de
familii de motoare digsel. Alte
tendinte constructive: montarea
in serie a aprinderii tranzistori-
zate sau electronica incorpo-
rata, folosirea injectiei de com-
bustibil cu dispozitiv de co-
manda electronic, aprinderea
fara ruptor (contacte platinate),
care elimina astfel dezavanta-
jele delcoului clasic, motoarele
supraalimentate (TURBO), sis-
temul electronic de intrerupere
a alimentaril in regim de decele-
rare s.a.m.d.

In ceea ce priveste propulsia
autoturismelor de miine, dupa
unele cercetari efectuate de
catre Ford, datorita randamen-
tului mult superior, viitorul apar-
tine turbinei cu gaz. in orice caz,
utilizarea  ceramicelor repre-
zinta solutia viitorului in dome-

niul  fabricatiei de motoare.
2. CAROSERIA. La proiecta-
rea unei caroserii nol se ur-

maresc: greutatea, forma caro-
seriei, studiul si realizarea unor
elemente care sa asigure o
securitate activa si pasiva com-

petitiva, amplasarea optima a
unor ansambluri in zone fara vi-
bratil, protectia anticorosiva a
caroseriel.

Prima macheta — dupa Re-
nault — a caroseriei se face din
plastilina (fig. 2 si fig. 3 la scara
1/5), proiectarea in continuare a
sculelor si a caroseriei se face
,asistatd de calculator”’, Cea
mai eficace metoda la ora ac-
tuala este proiectarea prin foto-
grammetrie pentru a evita unele
arori inerente.

Amplasarea si definirea ergo-
nomica a postului de conducere
au devenit o adevaratd stiinta,
studiindu-se cele mai mici ama-
nunte pe prototipuri (fig. 4), pre-
cum si pe primele autoturisme
prin  stereofotogrammetrie  —
procedeu Renault — cu care
ocazie, cu ajutorul unei casti-ca-
mera video, fixata in fata ochilor
conducatorului  auto, printr-un
spot luminos martor, se deter-
mina exact unghiurile ,moarte"

in diferite situatii care pot aparea
la volan.

O preocupare a carosierilor
este aceea de a realiza o protec-
1ie anticorosiva eficace prin di-
erite solutii: folosirea de table
zincate si de grosime mai mare
in zonele expuse frecvent la co-
roziune, depunerea grundului
prin electroforeza (fig. 5), extin-
derea si folosirea corecta a mas-
ticarii, tectilizarii s.a.

3. MATERIALE. O alta preo-
cupare a constructorilor de au-
tomobile este de a reduce greu-
tatea caroseriei, parameiru care
afecteaza consumul de com-
bustibil si pretul noului automo-
bil. Dupa unele cercetari ameri-
cane, privitor la utllizarea de ma-
teriale noi in viitorii 10 ani, se va
trece la utilizarea masiva a ma-
terialelor plastice (crestere de
77% pina la 136 kg/auto), a alumi-
niulul (90 kg/auto) si a ofelurilor
de inalta rezistenta (crestere de
54% pina la 159 kg/auto).

lata citeva exemple de inovatii
in domeniul materialelor: folosi-
rea de bare de protectie profi-
late din banda, introducerea in
fabricalie a pulberilor sinteri-
zate din mangan si crom in loc
de nichel si molibden (mult mai
costisitoare), elaborarea de ofe-
luri de cimentare superioare si a
tablelor de otel laminate la rece,
inlocuirea aluminiului cu mag-
neziul, care este mult mai usor
(Ford, 15 kg/auto, 1985),

MATERIALE PLASTICE. Se
prevad urmatoarele inlocuiri de
piese: panouri, aripi, capote, ca-
dru, scaun Sse reduce cu zeci de
kg), prin folosirea de foi de
liester armate cu fibre de sti
injectie de poliuretan s.a. Fi
redus greutatea autoturismdifli
RITMO cu 20% prin folosirea de
mase plastice pe modelul VSS
(Vettura Sperimentale Sottosis-
temi), ajungind la 122 kq. fata de
230—240 kg, greutatea normala
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DUPA CiT
TIMP UN NOU

MODEL?

Experienla de aproape un se-
col de utilizare a automobilului a
aratat ca pentru a impéaca cerin-
tele publicului cu cele indus-
triale si de progres tehnic, crea-
rea noilor tipuri de autoturisme

trebuie supusa unei periodicitati
care a variat pina acum in timp,
dar si in functie de conditiile lo-
cale. Dupa parerea specialistilor
unui institut de automobile din
Uniunea Sovietica, in conditiile
cerin}elor economiei socialiste,
in principiu, un model de auto-
turism trebuie sa ramina in fabri-
catie 10—12 ani, perioada dupa
care productia trebuie orientata
spre un nou model.

Afirmatia este sprijinita pe ob-
servatia ca in acest interval de
timp dotarile fabricilor in masini

a unei caroserii. Dupa Renault,

| in viitor, tipul ESPACE, care are

o caroserie din tabla si poliester,
va raspunde la toate necesitatile
preconizate astazi pentru auto-

turismul viitorului,

Viitorul automobilului este le-
gat si de alte domenii, care vor
domina si conduce atit procesul
de fabricatie, cit si exploatarea

si utilaje trebuie sa fie reinnoite
ca urmare a uzurii fizice si mo-
rale si a necesitatii perfectio-
narii  proceselor tehnologice.
Tot in acest interval de timp ve-
hiculele parcurg in medie
150 000—170 000 km, adica ajung
la limita reparatiei capitale. Cum
o astfel de operatiune este, de
reguld, mai costisitoare si mai
suparatoare decit constructia
unui vehicul nou, rezulta ca o
data la un deceniu vom avea, in
medie, un model de autoturism
absolut nou.

automobilului  (electronica, in-
formatica s.a.), de folosirea
energiei electrice in locul carbu-
rantilor de astazi s.a.m.d.
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BENZINA

IN MOTORUL DlESEL

Diseminarea spectaculoasa a
motorului diesel in tractiunea
rutiera de puteri tot mai coborite’
este, evident, justificata de fap-
tul ca, la aceeasi putere insta-
lata, acest agregat energetic are
consumuri de combustibil con-
siderabil mai mici, mai ales in
traficul urban, fata de ruda sa
apropiata, motorul cu benzina.
Unul din avantajele esentiale ale
motorului diesel se concreti-
zeaza in anotimpurile reci: in
conditii de temperatura cobo-
ritd, pentru pornire si incalzire
motorul cu carburator reclama
un amestec foarte bogat in ben-
zina, fapt care, bineinfeles, afec-
teaza consumul. Motorul diesel
nu pretinde asa ceva si de aceea
consumul sau de combustibil la
pornire si in perioada de in-
calzire este cu 50% mai mic, in-
deosebi iarna.

Ceea ce s-a stiut mai putin
insa este faptul ca, la tempera-

et

turi coborite, parafinele din
masa lichida a motorinelor se
aglomereaza in formatii fili-
forme, care pot bloca filtrele de
motorina si chiar provoaca inte-
penirea elementelor de precizie
ale pompelor de injectie. De
aceea producatorii aditiveaza
motorinele pentru ca acestea sa
nu-si plarda proprietatile fizice

pina catre —15°C. Sub aceste
temperaturi insa aditivii devin
neputinciosi,

lata de ce se recomanda ca in
cazul perioadelor cu tempera-
turi excesiv de coborite in moto-
rinéd sd se adauge o cantitate oa-
recare de benzina a carei
marime depinde de intensitatea
frigului. Se apreciaza, de exem-
plu, ca adaugmd 30% benzina
normald (COR = 90) in moto-

rina, combustibilul rezultat se
cozrnpgrta foarte bine pina la
=25°C.

SFA®

Tablourile in acuareld sau
guaga si desenele in tug se
curata frecind ugor suprafaja cu
miez de piine moale, dupa care
se lustruiesc cu o cirpa uscata.

La fel se curaia 5i desenele in
crelon, numai in zonele fara de-
sen.

Ramele tablourilor necesita si
ele o intretinere speciala. Cele din
lemn vopsit se spala cu apa cu
detergent sau sapun, se clatesc
cu apéa rece §i se sterg cu o cirpa
uscata. Apoi se ceruiesc si se
lustruiesc dupa uscarea cerii.

Ramele din lemn nevopsit se
sterg cu un tampon Tnmuiat in
lapte dulce. Se lustruiesc dupa
uscare cu o cirpa moale.

Curatarea ramelor din bronz
se realizeaza cu un postav inmu-
iat - in terebentina, la care se
adauga citeva picaturi de ‘ulei.
Pensularea ramelor cu albus de

ou confera acestora un luciu
placut.
Tot cu ‘terebentina sau cu

spirt medicinal se curata ramele
aurite. Dupa uscare se lustru-
iesc cu o cirpa moale.
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ELECTRONICA

in ultima vreme, bordul auto-
mobilelor este inundat tot mai
mult de o mullime de aparate si
dispozitive- electrice sau elec-
tronice — uneori chiar si com-
puterizate — pentru masurarea,
controlul, afisarea sau avertiza-
rea conducatorulul in ceea ce
priveste funcfionarea sau starea
unor parti ale vehiculului. Indi-
catii privind plinul de combusti-
bil, nivelul si starea uleiului, gro-
simea garniturilor de frina, pre-
siunea din pneuri, nivelul con-
sumului de combustibil, precum
si altele privitoare la siguranta
circulatiei sint tot mai frecvent si
insistent oferite optic sau acus-

DE AER

Des| combatut la timpul sau, sacul
gonflabil airbag si-a facut din nou
aparifia. ecialistii  firmel  Merce-
des-Benz sint de pérere ca un astfel
de dispozitiv incorporat in volan,
care in momentul producerii acci-
dentulul de circulatie se umfla brusc,
asociat cu antena de sigurania ridica
mult gradul de protectie a capulul si
torsulul soferulul Tmpotriva ranirilor

Interesant de observat este ca
pentru protejarea pasagerulul de pe
bancheta din fala amintita firmé pre-
vede numal centura de sigurania,

(OMANDA EL

Firma Mitsubishi (Japonia) a
pus la punct un motor cu co-
manda originalda a distributiei.
Noua varianta, denumita Sirlus

Dash Motor, are un arbore cu-

came dispus in chiulasa si cite
trei supape pentru fiecare cilin-
dru: doua de admisiune si una
de evacuare. Primele doua su-
pape, dispuse in V, sint identice
dimensional, dar aciionarea lor
este diferita. Una dintre ele este
pusa in miscare direct de arbo-
LY

tic conducatorului auto.

Pentru a avea precizia nece-
sara, posibilitatea tehnologica
de realizare si siguranta functio-
nala, traductoarele si dispoziti-
vele de prelucrare si afisare tre-
buie sa aiba constructii extrem
de riguros elaborate, nu si un
pret descurajant,

Un astfel de dispozitiv, simplu
si sigur, pentru determinarea si
ridicarea nivelului uleiului din
motor este realizat si montat pe
ultimele modele produse de
firma FIAT. La extremitatea obis-
nuitei joje pentru masurarea ni-
velulul  uleiului din carter se
monteaza un traductor care func-

tioneaza dupa principiul
toarelor.

Informatia electrica furnizata
de traductor este transmisa prin
cablu unui aparat de afisare dis-
pus pe tabloul de bord.

pluti-

CTRONICA

rele cu came; cealalta supapa de
admisiune este actionata de un
dispozitiv hidraulic care poate
cupla la o comanda electronica
coada supapei cu culbutorul ce
std in contact cu cama de aspi-
ratie. Aceasta comanda inter-
vine incepind de la cca 2 500 rot/
min si are rolul de a mari coefi-
cientul de umplere a cilindrului
cu_amestec proaspat.

in productia de serie, sistemul
de distributie denumit Dual Ac-

tion Super Head (chiulasa de
inalta putere cu dubla actiune) a
fost aplicat pe autoturismul Mit-
subishi Station Turbo, care este
echipat cu un motor cu aprin-
dere prin scinteie, turbo supraa-
limentat cu racire intermediara a
amestecului — ultima solutie
avind $i ea un caracter de pre-
miera, Despre eficienta noii
conceplii a actionarii supapelor
de admisiune cifrele vorbesc
foarte elocvent: motorul stan-
dard, cu cilindreea de 2 |, pro-
duce 150 CP la 5 500 rot/min, in
timp ce noua varianta, la aceeasi
turatie, are 200 CP!
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LABORATOR

INDICATOR

DE TENSIUNE CU LED

In figura 1 se prezinta un cir-
cuit astabil, ce poate fi folosit si
drept indicator de prezenta a
tensiunii de alimentare in di-
verse montaje realizate de ama-
tori. Dioda electroluminescenta
(LED), montata in colectorul
tranzistorulul T, va lumina in-
termitent, cu o frecvenid deter-
minata de valorile rezistenielor
Rs. Rs $i a condensatorului C.

Rezistentele R, si R, stabilesc
intensitatea luminoasa, intrucit
de valoarea lor depinde si cu-
rentul maxim ce trece prin dioda
{curentul din perioada cit tran-

Ing. V. CIDBANITA YO3APG

zistorul T, este saturat). Lucrind
in impulsuri, consumul mediu
este mult redus, ceea ce poate
constitul un avantaj fata de so-
lutia clasica, ce censta in conec-
tarea in serie a diodei LED cu o
rezistenta de limitare.

Montajul constituie, in princi-
piu, un triger Schmitt, la care s-a
introdus un circuit de reactie si
temporizare: Ry, Rs si C.

Cele doua tranzistoare Ilu-
creaza in comutafie, deschizin-
du-se sau blocindu-se pe rind,

Daca tranzistorul T, este des-
chis, tensiunea in punctul A

creste |la aproximativ: E, - U gp =

- 3,4 V si condensatorul b in-
cepe sa se incarce exponential
prin Rs,

Tranzistorul T, este blocat sl
dioda lumineaza. Aceasta stare
inceteaza in momentul in care
tensiunea pe condensator atin-
ge o valoare suficienta pentru
deschiderea tranzistorului T,
Deschiderea tranzistorului T,
determina scaderea tensiunii
din colector si blocarea lui T,

Procesul se desfasoara in
avalansa, datorita reactiei pozi-
tive asigurate de R, Condensa-
torul incepe sa se descarce
R4 Rs Ra si Rdz. deci cu 0 €
stantd de timp mai mica deci
incarcare. ioda LED e
stinsa, iar consumul montajului
este foarte redus,

Cind tensiunea pe condensa-
tor scade |a cca 0,7 V. tranzisto-
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rul T, se blocheaza si intregul cl-
clu se repeta,

In figura 2 se prezinta formele
de unda din principalele puncte
ale schemei. Valorile compo-
nentelor nu sint critice. De
exemplu, Ry si R; pot avea valori
intre 10 si 27 k() condensatorul
C =47 uF, respectiv 22 uF;, R, =
10—27 k). De asemenea, R, si
R, pot avea valori cuprinse intre
51 si 510 ), dar curentul maxim

?
-

p
14

-t

se va modifica intre 25 si 3 mA.

Cu valorile din figura 1, pe-
rioada de oscilatie este aproxi-
mativ de 2 s. :

Desigur, pentru alte tensiuni
de alimentare, valorile compo-
nentelor se vor redimensiona
corespunzator.

BIBLIOGRAFIE
Wireless World, 9/1979

In numeroase aplicatii sint ne-
cesare generatoare de impul-
suri a garor frecventa de iesire
trebuie sa depinda liniar de ten-
siunea aplicata la bornele de in-
trare. Conversia tensiune-frec-
venta se foloseste ca metoda
simpla de transformare a sem-
nalelor analogice in forme echi-
valente, numerice, lesirea unui
astfel de convertor consta in tre-
nuri de impulsuri a caror frec-
venta de repartitie este direct
proportionala cu amplitudinea
tensiunilor de intrare, Cind sem-
nalele de lesire au forme sime-
trice, circuitele se mai numesc si
oscilatoare controlate in ten-
siune. Parametrii principali ce
caracterizeaza un convertor ten-
siune—frecventa sint: nivelul mi-
nim si maxim al tensiunii de in-
trare, intervalul de varla}ia a
frecveniei de iesire; liniaritatea
si nivelul tensiunii de iesire.

In continuare se prezinta
doua asemenea convertoars,
realizate dupa scheme simple,
devenite clasice; ele prezinta
performante foarte bune si nu
necesita componente speciale

Montajul (fig. 1) confine doua
amplificatoare olparationale 8|
un tranzistor. Primul amplifica-
tor operational functioneaza ca
integrator cu dubla panta Sen-
sul de integrare este determinat
de starea de conductie sau blo-
care a tranzistorului T. Co-
manda deschiderii sau blocarii
acestui tranzistor, adica co-
manda schimbarii sensului de
integrare, este data de iesirea
comparatorului de nivel, com-
parator realizat cu al doilea am-
plificator operational. Functio-
narea schemei este relativ
simpla si se poate infelege daca
se urmaresc formele de unda
din figura 2. Cu U, s-a notat ten-
slunea de prag a comparatoru-
lui, adica tensiunea determinata
de pozitia cursorului rezistentei
semireglablle R, lar cu U, Uy si
U tensiunile in punctele mar-
cate corespunzator pe schema.

Cind tensiunea de iesire a in-
tegratorului (U, atinge tensiu-
nile de prag (+ U,), comparato-
rul isi schimba starea la iesire si
comanda, prin R; tranzistorul
comutator. Impulsurile pozitive
deschid tranzistorul, iar cele ne-
gative sint limitate de dioda D .

Integratorul functioneaza ast-
fel in doua moduri, dupa cum
tranzistorul este blocat sau des-
chis.

Cu tranzistorul blocat, pe in-
trarea inversoare a integratoru-
lui, prin R, si R; se aplica tensiu-
nea U, de la intrare, iar pe intra-
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CONVERTOARE

TENSIUNE~FRECVENTA

rea neinversoare o parte a aces-
teia:

R-
U e SR - U‘
' Ri+R:
intrucit  amplificatorul  ope-

rational integrator se considera
ideal, tensiunea U, de la iesirea
sa are expresia:

1
o —= o {Uh—Lh Yot
Uith = - = e
intrucit tensiunile de intrare au
valori constante, pe intervalul
(ti; ti), tensiunea U,(t) variaza li-
niar, si anume;

Uty ==
R

Ry -~ Ra
in planul (U:; 1), acesta repre-
zinta ecuatia unei drepte de
anta negativa. Cind tensiunea
Bn(t) atinge valoarea — U. si iesk
rea comparatorului devine pozi-
tiva, se deschide tranzistorul T,

)‘U.--I+U,.

Integratorul functioneaza acum
avind pe intrarea neinversoare
aceeas| tensiune U, iar pe intra-
rea inversoare nivelul zero, intru-
cit punctul comun al rezistentelor
R: si R, este scuricircuitat prin
tranzistor la masa. Variatia tensiu-
nii Us(t) este descrisa acum de o
dreapta cu pantd pozitiva, si
anume:

INLTLE

; R:

Uat) RC R IR Ut =),

Inlocuind in cele doua ecuatii
momentele: t,; t; si t,, cind ten-
siunea Uy devine egala cu; U
— U, si respectiv ~U,, se obfin
timpii T, si T. a caror suma re-
prezinta de fapt perioada impul-
surilor de la iesirea convertoru-
lui, siranume;

Ri + R: u,
Ti= 2(R: + Ry a = Lo
| { ) R, c U,
HI‘+H' Ul
TP, DL s | Ve
R U,

Se observa ca daca R, = 2R, si

Ry = R, se obtine: T, = T, =
u,

6RC- U—’ ceea ce explica

0 < :
b | |
i : |
| } |
4 | .' .‘
77 ety et S 1

i

t

< gura 5.

IESIRE
R5
75K

forma perfect simetrica a impul-
surilor triunghiulare si dreptun- |
ghiulare de montaj. Bineinteles, |
nerespectarea  egalitatilor de |
mai sus conduce la modificarea |
factorului de umplere al impul- | -
surilor de |esire. De exemplu, R- |
foarte mic (68 (1)) determina T, |
mult mai mare decit T. si invers, | =
Scriind  frecventa impulsuri- | =
lor, ‘'se observa ca aceasta de- |
pinde liniar de tensiunea de in-
trare: U.. [
§ 1 1 U,
i 12R.C U,

Astfel, domeniul de variatie al |
frecventei de iesire se poate fixa 3
prin alegerea corespunzatoare afl
valorilor componentelor pasive |
din circuitul de integrare, pre- |
cum sl a pragului de comparare

Cu valorile din figura 1, va- :
riatia frecventel este redata in fi- |
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Consumul masurat a fost + 1,2
mA la = 12 V. Impulsurile de ie-
sire au polaritatea dubla si am-
plitudinea determinata de mari- ¢
mea tensiunii de alimentare.
Amplitudinea se poate reduce
daca in circuitul comparatorului
se introduc doua diode Zener,
dupa cum se arata punctat in fi-
gura 1. Amplitudinea pozitiva si
negativa a Iimpulsurilor devine
astfel egala cu: U. + 0,7 V.

Circuitul din figura 3 este
compus dintr-un generator de
curent constant, construit cu
amplificatorul A741 s{aJi circuitul
temporizator FES55, Ultimul fi-
ind alimentat cu 5,6 V, impulsu-
rile de iesire sint compatibile cu
nivelurile TTL.

Se observa ca, avind intrarile
celor doua comparatoare co-
nectate impreuna cu colectorul

tranzistorulul de  descarcare,
tensiunea pe condensatorul C
variaza liniar intre cele doud ni-
veluri (0,33 E, si 0,66 E). Timpul
de incarcare depinde de valoa-
rea condensatorului C si de cu-
rentul constant 1|, Timpul de
descarcare este determinat de
condensator 5| de rezistenta de
saturalie a tranzistorului de des-
carcare. Intrucit curentul I, de-
inde liniar de tensiunea de la
ntrare (U,), lar T, > T, rezulta o
relatie liniara intre frecventa im-
pulsurilor de la iesire si tensiu-
nea U,

Generatorul de curent con-
stant (fig. 4) constituie, in fond,
un convertor tensiune-curent,
ce permite, intr-o sarcina co-
nectatd la masa, curentl in am-
bele sensuri sl care se poate co-
manda diferential sau asimetric

4 .

Uo

f[xﬁ“+95

J'a=R—5. U R> *.Yo

R Rg—R;fR#’?sJ] FIG 4
Rz (R + Ry)

;cum este cazul jn montajul de
ata). Calculind curentul de ie-
ire |, pentru cazul in care este
indeplinita conditia: R, *+ R = R,

(R. + R, se obtine o relatie
simpla:
L B
a |0 = Ry Rs Ux
Rezulta deci proportionalita-

tea curentului din sarcina cu
tensiunea de la intrare si inde-
pendenta lui fata de valoarea re-
zistentel de sarcina, Conditia
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impusa  pentru _vatorite _rezis-

tentelor se poate indeplini sim-

plu, daca: fikHz 1\
e Rg{
Ra — H4 | Rs

Aceste conditii trebuie inde-
plinite cu rigurozitate si din
aceasta cauza rezistenia R, este
formata din doua componente
conectate in serie si avind valo-
rile egale cu R, si, respectiv, Rs

Se utilizeaza rezistenie cu pe-
licula metalica si toleranta cit
mal strinsda, intrucit de im-
prastierea valorilor depinde ma-
rimea rezistentel de iesire a sur-
sel de curent constant. Teoretic,
pentru conditiile de mai sus, re-
zistenla de iesire este infinita,
proprietate ce caracterizeaza
e doar sursele de curent ideale,

Pentru intregul montaj, con-
sumul masurat este + 1.5 mA
pentru tensiunile de + 12 V si

4 mA pentru tensiunea de 5,6 V " Efg;F
cu care se alimenteaza circuitul 5] RS ka
BES55, Condensatorul de 1 nF Ry 3, 3Ka 6

de la lesire elimind eventualele
comutari . parazite ce caracteri-
zeaza conectarea portilor TTL la
gircuitul PES55. Tensiunea de
56 V se obfine cu ajutorul unei
diode Zener de 56 V conectata
printr-o rezistenta de 510 (1 la
+12 V.

Liniaritatea este buna, dupa
cum se observa in figura 6. Daca
se doreste un alt domeniu de va-
- riatie a frecventei, se va schimba
condensatorul C sau reziste-
ntele ce determind curentul |,

BIBLIOGRAFIE
M. Herpy, Analog Integrated
Circuits, 1980
A. Manolescu, Circuite integrate
linlare, 1984
| * " * Radio Televizia Elektro-
. nika, 8/1983
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CONVERTOR
- DE TENSIUNE
D.C-DC. CU V-MOS

Problema realizarii unor surse
de comutatie alimentate direct
de la retea, ca si a mai simple-
lor convertoare de tensiune
D.C.—D.C. este o problema ve-
che de peste 30 de ani, dar reali-
zarea unor surse fiabile de mare
randament relativ ieftine s-a pus
in anii '70 si prezinta actualitate
prin aparitia a noi dispozitive se-
miconductoare, ferite si ele-
mente capacitive care .deschid
perspectiva realizarii unor surse
mai- compacte, fiabile, cu frec-
vente de comutatie mult peste
20 kHz.

Ing. F. DUMITRIU

Astfel, domeniul este deschis
realizarii unor frecvente de co-
mutatie de 100—200 kHz si, in-
tr-o perspectiva nu prea inde-
partata, mergind pina la 1 MHz.

Elementele constructive reali-
zate in R.S. Romania de |.P.R.S.-
Béaneasa, Fabrica de Ferite Urzi-
ceni si |.C.E.-Bucuresti, I.C.C.E.-
Bucuresti (institute de cerce-
tare) fac posibila realizarea sur-
selor de comutatie si deschid
perspectiva cercetdrii domeniu-
ui de peste 30 kHz. In acest
sens, formarea unui grup mai
numeros de initiatl in acest do-

meniu _familiarizeaza electro-
nistii atit cu problemele de co-
mutatie in dispozitivele semi-
conductoare de putere, cit si cu
un element ce nu lipseste din
componenia tuturor aparatelor
electronice care vor sa tina pa-
sul cu tendintele actuale de eco-
nomie de energie. Proliferarea
convertoarelor D.C.—D.C. in te-
levizoare, osciloscoape, calcu-
latoare, pentru a arata doar trei
din aparatele ce le contin, ne in-
dica, muitiplicat cu ordinul a
sute de mil, importanta aces-
tora. :

Prezentam in acest sens ele-
mente constructive privind doua
convertoare 0.C.—D.C., a céror
functionare a fost verificata prac-
tic, legat de noua tehnologie
V—MOS,

In figura 1 este aratata
schema electrica a unui conver-
tor D.C.—D.C. capabil sa reali-
zeze 5V/1A la o frecventa de co-
mutatie de peste 20 kHz pornind
de la o tensiune de intrare intre
20 si 30 V.

Functionarea circuitului este
coordonata de generatorul de
semnal dreptunghiular realizat
cu circuitul integrat BES55, cu
tensiune de lesire nesimetrica

Anﬁ liicator de veglare

RVA in paretel sc apmge la 50W
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Tensiunea de iesire este dife-
rentiata prin R4, C5 si R6 + R7 si
apare ca tensiune dreptunghiu-
lara pozitiva la intrarea tranzis-
torului T1. Tranzistorul T3 lu-
creaza ca etaj inversor, tot in
avans de faza, si este blocat de
tensiunea de iesire negativd a
tranzistorului blocat T1; tranzis-
torul T4, conectat ca sursa de
curent, devine conducator si ca-
pacitatea portii  tranzistorului
V—MOS este incarcatd cu o ten-
siune dreptunghiulara avind o
amplitudine de cca 7V si 70..
100 ns fronturi, Cind tensiunea
de intrare a ftranzistorului T1
tinde spre zero, tranzistoarele
T1, T3 si T5 condug, iar T4 este
blocat, Capacitatea portii tran-
zistorului V—MOS este des-
carcata rapid prin T5.

Vrmax Poate fi reglata printr-o
ajustare a rezistentei R7 + 50%.
Cind este atinsa tensiunea de ie-
sire de + 5V, tranzistorul T2 de-
vine conducdtor prin D5, rezis-
tenta R5, in serie cu portiunea
emitor-colector, si este legat in
paralel cu R6 + R7. Tensiunea
dreptunghiulara, care ajunge la
baza ftranzistorului T1, este
acum si mai puternic derivata si

aceasta are drept urmare faptul
ca tranzistoarele T1, T3 si T5
conduc mai mult timp; deci tran-
zistorul T4 si  tranzistorul
V—MOS comandat conduc un
timp mai scurt, adica, in functie

. de conditiile de sarcina sau de

conditiile tensiunii de intrare,
latimea impulsului de conductie
prin V—MQOS, si deci in transfor®
matorul cu ferita Tr, este variata
astfel incit sa stabilizeze tensiu-
nea de jesire.

Tranzistorul V—MOS a fost
dispozitivul I.C.C.E. tip RVM 60
A2, care, avind un g, mic, a fost
necesar sa fie pus in paralel cu
inca 3 bucati de acelasi tip, pu-
tind astfel obtine performanta
de 1A propusa initial, in sarcina.
Randamentul obtinut a fost de
75% la Vi, = 24 V, cu o ondulatie
reziduala de 50 mVvv. Variatia
retelei s-a presupus 5%, la care
variatia curentului de iesire este
-+ 5%,

Consumul partii de comanda
la Vi, = 24V este sub 1 W:

Un alt tip de convertor D.C.—
D.C. propus cercurilor de elec-
tronisti este cel din figura 2.

Aceasta schema este utiliza-
bila la frecvente de comutatie de
100 kHz.

Pentru un tranzistor V—MOS
avind un cistig g, = 6 siemensi,
se poate realiza o putere utila de
80 W in sarcina, la un curent de
10 A. Convertorul aratat este de
tip coboritor de tensiune cu co-
mutator serie Si bobina de soc
cu memorie. Caracteristice sint
comutatorul T1, realizabil in va-
riantele mai vechi cu tranzistor
bipolar, care se leaga prin bo-
bine de soc L1 la lesire, dioda de
mers in gol D7 si condensatoa-
rele de filtraj C1 ;i C13, care blo-
cheaza (filtreaza) componenta
alternativa.

Pe un model simplificat, dat in
figura 3, se pot da si citeva for-
mule de proiectare, rezultate din
legile lui Kirchoff:

(1) viasim = (Vin = Vsa + Vp) *
(teona/T) — Vi

{2] A Vleslra =l

| (178 1+ Cigg)? + d2gg

1 A

f

I
i'.'

(3) A \_-"In = lie_s_ !
| (1/Cin - 2 + d2y,
de unde:
Vin — tensiunea de intrare;

Vsat — tensiunea de saturafie
a tranzistorului comutator;
Vp — caderea de tensiune pe
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T5 - BCAF1B - IPRS
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Vin=12.. 24V
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dioda DT,

teondg — timpul de conductie al
tranzistorului comutator;

7 — perivada;

d.s — factorul de calitate re-
zisttv al condensatorului de la
iesire, de filtrare;

d;, — factorul de calitate re-
zistiv al electroliticului de la in-
trare (sau alt tip de capacitate);

f — frecventa de comutatie;

Cin — capacitatea de intrare.

in componenta acestui circuit
mai intra, ca elemente auxiliare,
un etaj excitator, unul pentru re-
glajul de tensiune si un limitator
de curent. Cind circuitul nu osci-
leaza liber (autooscilant), apare
sl un etaj de sincronizare. La cir-
cuitele autooscilante, frecventa
se schimba in functie de variatiile
sarcinii.

La 100 kHz este posibila utili-
zarea unei bobine L1 si a unei

capacitati de filtraj C13 mici, ce
asigura totusi o dinamica buna.

Elementele de tip logic, ca si
amplificatoarele de tip operatio-
nal pot fi usor seleclionate din
familia TTL si circuite integrate

diniare produse de |.P.R.S. sau

I.C.C.E. (ROB101).
Limitele tensiunii de
sint intre 12'si 30 V.
Tensiunea de iesire este re-
glabila pind la V;, —5V. -
Curentul de iesire este regla-
bil de la 0 la 10 A, reglare impusa
prin acﬂi‘c_)lr;area protectiei, tran-

intrare

zistorul

Randamentele cele mai bune,
de peste 80%, se obfin la curenti
de sarcina intre 1 si 3 A.

Recomandam si alci pune-
rea in paralel a cel putin 4 tran-
zistoare V—MOS de tipul RVM
36A1, B2 sau RVMG60A1, B1

(.C.C.E).

3

T _L
Yin Cin T
GND - :

h

Ties F
&

b

. Vw

Vin-Vsar
-Vp 1 g
D . tm% b

r'y

Viesie |

oY

SRS
STABILIZAT
W

Ing. LUCIAN ANTON,
ing. FLORE TELEPTEAN

Sursa de tensiune continua
din figura 1, destinatd alimen-
tarii montajelor realizate cu cir-
cuite integrate TTL, are ur-
matoarele caracteristici:

— tensiunea de intrare 220 V
c.a.

— tensiunea de iesire 5 V cu
reglaj de 15%;

— curentul de iesire maxim

—curentul de iesire de scurt-
circuit 11 A;

— stabilizarea de intrare
0,015%/V;

— stabilizarea de sarcina
0,5%,

— rejectia tensiunii de ondu-
latie 0,02%/V;

— proteclie la supracurent;

— protectie la supratensiune;

-- protectie la polarizarea in-
versa a iesiril,

Transformatorul de retea Tr.
se bobineaza pe un pachet de
tole E24 cu sectiunea miezului
de 24 cm? |Infasurarea primara
N1 are 400 de spire CuEm @ =
0,7 mm, infasurarea secundara
N2 are 20 de spire CuEm & =
2,2 mm, iar infasurarea N3 are
14 spire CUEm @ = 0,3 mm,

Puntea redresoare este de
tipul 20PM1 si se monteaza pe
un radiator cu suprafata minima
de 400 cm? In conditiille in care
nu se dispune de o astfel de
punte, se pot folosi diode redre-
soare de tipul 20S11, dispuse pe
radiatoare cu aceeasi suprafata
totala.

Filtrarea se realizeaza cu con-
densatoarele C1, C2 si C3. Con-
densatorul C3, dispus in paralel
cu C1si C2, are rolul de a prein-
timpina aparitia oscilatiilor de

inalta frecventa, cind sursa lu-

creaza la curenti mari.

Partea de stabilizare este rea-
lizata cu circuitul integrat ROB
305. Acesta este un stabilizator
de tensiune continua, monolitic,
de uz general, ce contine o
sursa de tensiune de referinta
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compensata termic, un amplifi-
cator de eroare, un element re-
gulator serie si un circuit de limi- '!
tare a curentului de iesire. >

Tranzistorul regulator serie
comanda montajul Darlington
realizat cu tranzistoarele com-
lementare T1 si T2, care prin
intermediul tranzistorului de pu-
tere T3 comanda regulatorul se-
rie extern format din tranzistoa-
rele T4—T7.

Tranzistoarele T3—T7 sint
dispuse pe douda radiatoare din
profil de aluminiu cu suprafata
de cel putin 750 cm? fiecare, Re-
zistoarele de egalizare a cu-
rentilor de emitor (R9—R12) se
realizeaza din sirma de 'niche-
lina cu diametrul de 1,2 mm.
Condensatorul C8 din colecto-
rul lui T1 are acelasi rol ca si
condensatorul C3, .

Divizorul rezistiv R3, R4, R7 fi-
xeaza nivelul tensiunii de iesire.
Cu ajutorul potentiometrului R7
tensiunea de iesire poate fi re-
glata in plaja 4,25—5,75 V. Con-
densatorul C5 realizeaza com-
pensarea in frecventa a amplifi-
catorului de eroare din cadrul
ROB, iar condensatorul C4 are
rolul de  a imbunatati rejectia
tensiunii de ondulatie si de a re-
duce tensiunea de zgomot.

Rezistenta R11 se confectio-
neaza din nichelina, Cind ten-
siunea pe ea depaseste 250 mV
la temperatura T = 25°C, se de-
clanseaza circuitul de limitare a
curentulul de iesire. Aceasta
face ca tensiunea de |a iesire sa
scadd la suprasarcina, Valoarea
acestei rezistente se stabileste
experimental astfel incit curen-
tul de scurtcircuit al sursei sa fie
limitat la 11 A,

Pentru a proteja sarcina |la su-
pratensiuni  (in  eventualitatea
defectarii ROB sab a scurtcircu-
itarii unuia din tranzistoarele re-
gulatoare), s-au introdus tiristo-
rul T7, divizorul D2, D1, R8 si fil-
trul format din R5, C9, C10.

Cind tensiunea de iesire de-
paseste 5,7 V, tiristorul T7 va in-
tra in conductie, suntind astfel
sarcina. Amorsarea tiristorulul
determina cresterea curentului
prin circuit peste valoarea de
15 A, ceea ce va duce la arderea
si%urantei 52, ardere semnali-
zata prin lampa L2,

Filtrul plasat intre divizor si
poarta tiristorului amortizeaza
rapiditatea de actionare a circu-
itulul- de protectie. Dioda D4
protejeaza sursa impotriva ten-
siunilor inverse aplicate la ie-
sire. <0

Functionarea normala a sur-
sel este marcata de aprinderea
LED-ului D3 sau cu un instru-
ment de masura montat pe pa-
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noul frontal. :
Elementele componente ale
sursei au fost dispuse intr-o car-
casda METROSET cu dimensiu-
nile de 249 x 1625 x 413
Schema de cablaj a stabilizato-
rului este data in figura 2 a, cu
dispunerea componentelor din

figura 2 b.
Pe panoul frontal al sursei
s-au dispus comutatorul de

retea K1, lampile de semnalizare
L1 (RETEA) si L2 (AVARIE),
dioda luminescenta D3 (U,

I-NORMAL) si bornele B1, B2, B3
de iesire.

e
|

10t

Student
AUREL GONTEAN

Un model deosebit de simplu
pentru o tastaturd este repre-
zentat in figura 1 (1). Se utili-
zeaza o organizare matriceala 4
linii x 4 coloane, Butoanele sint
numerotate in hexazecimal, iar
la iesirile O,—Op se obtine co-
dul binar al tastei apésate (s-a
reprezentat doar prima tasta)
Mal este prevazuta o iesire KP
(kay pressed), care devine 1 lo-
gic de fiecare data cind o tasta e
apasata, Avantajul major al
schemei este simplitatea. Deza-
vantafaie sint:

— imposibilitatea apasarii a
doua taste simultan pentru a nu
se genera un cod eronat, Deci
functile CONTROL si/sau SHIFT
trebuie  implementate separat,
fiecare pe cite o lesire;

— aparifia de ,salturi”, dato-
rita neinchiderii ferme a contac-
tului. Acesta este un punct co-
mun tuturor tastaturilor meca-
nice (fac excepfie tastele cu
efect Hall, care au incorporat un
trigger Schmidt, iar contactul nu
se Inchide mecanic, ci electro-
nic; in literatura se aratd ca o
asemenea tastatura asigura cea
20 miliarde apasari intr-o fune-
tionare normala, dar sint foarte
scumpe). Pentru tastaturile cla-
sice defectul se poate remedia
fie SOFT, fie HARD. Solutia
Hard presupuhe ntru fiecare
tasta cite un bistabil R—S (doua
porti NAND), deci pentru multe
taste este scumpa.

Solutia SOFT se aplica in sis-
temele cu microprocesor (3).
Acesta, la aparitia unui semnal
KP, asigura interogarea dupa
cca 1 ms a tastaturii pentru a se-
siza permanenta codului. Acest
mod ramine eficient numai in
cazul existentei de disponibi-
itati in timp in cadrul sistemului,
n orice caz, folosirea unei
unitati centrale pentru un ase-
menea scop este o solutie foarte
interesanta.

Pe acelasi principiu se pot
realiza sisteme cu mai multe
taste. Pentru 32 butoane se
alege o organizare matriceala 4
linIFx 8 coloane si se pdstreaza
partea de selectie a liniilor (iesi-
rile A, B). Se numeroteaza bu-

TEHNIUV I ALMANAH 1986 I 1 =



toanele de |a 0 la 31 si se alcatu-
ieste un tabel de functionare, ur-
marindu-se din nou ca la iesirile
A—E sa avemn codul binar al tas-
tei apasate.

Pentru iesirea C se observa
din tabel ca C = 1 pentru butoa-
nele 4—7, 12—15 20-—23,
28—31, adica chiar coloanele
C5—C8. Analog D = 1 pentru
C3, C4, C7, C8, iar E = 1 pentru
C1, C3, C5 C7. Rezulta schema
din figura 2, in care s-a repre-
zentat doar prima tasta.

Analog ea realizeaza o tasta-
tura de pina la 64 butoane. De
data aceasta decodificarea liniei
se face conform figurii 3. Pentru
iesirile C—F mai sint necesare 4
x CDB 430 E.

In incheiere citeva din ten-
dintele moderne de a rezolva
aceasta problema.

Circuitul integrat 8279 per-
mite interfatarea cu o tastatura
completa a unui sistem cu mi-
croprocesor. In plus, sint pre-
vazute posibilitati de afisare de
pina la 16 caractere (prin multi-
plexare). Se pot atasa pina la 64
taste, iar linille CNTL si SHIFT
sint independente de organiza-
rea matriceala a tastaturii (2).

O alta posibilitate este pro-
gramarea unui PIO (de exem-
plu, 8255) astfel incit sa se asi-
gure scrutarea de catre micro-
procesor a tastaturii pe coloane

E
. coB 420 €
o 1h 7
‘E';:'h 2 B & 5 [6 :
uc —Do—e
3%10111213141‘5& B
ODo—s
% 07 |8 19 |20 |21 |2z 23@—- A
26 25 |26 |27 |28 [29 P30 31@
MARERERE, --E]@

¢ €2 3 C4 C5C& C7 C8

este de jesire) si pe linii sa se

{de exemplu, portul respectiv  oblina raspunsul (portul cores-
{ 'Fx._ R T T Y TR T
Cl €2 €3 € 43 (DBLIOE
KP
 Amsmm—— e
Op
 eaE— ) e
S Oc
Obged It~ f2.- P CDB 40OE
16 buc. —1Do—
TR - 6 7®—<- Og
o—D’_"
B [9 A B®—<- Oa
T e s |
0§ 0 0 Lpog
7x‘!_‘6k
Y S ST e

punzator este de intrare). Prin
program se asigura generarea
codului corespunzator fiecarel
taste.

Se poate merge pina la a
echipa sistemul cu un micropro- |
cesor (de exemplu, consolele |
CENTRONICS existente la noi
in tara, care au in dotare un 8080 |
A). se ajunge astfel la un termi-
nal inteligent.

KP

113 CDB420
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AVERTIZOR

Montajul de fata reprezinta un
avertizor sonor in cazul fortarii
usilor unul automobil. Functio-
narea este urmatoarea: inainte
de coborirea din masina se in-
chide intrerupatorul K, Con-
densatorul C, se incarca prin re-
zistenta Ry, alucru care duce l|a
resetarea Elahambilulu_i laly si la
. blocarea portii 1,. Durata acestui

roces este de ?5 secunde, timp
n care trebuie sa coborim din
masina si sa inchidem usa.

Daca se deschide in continua-
re usa, intrerupatorul K, duce la
bascularea monostabilului |1,
Grupul C,, R, determina intir-
zierea dats de acesta (20 s). in
acest timp, alarma trebuie intre-
rupta prin K,, altfel astabilul I;lg
incepe sa oscileze si claxonul va
suna cu o intermiten{a data de
grupurlla C;Rq, respectiv. CgRyo.

urata alarmei este data de gru-

pul CiRy si este de 25 s, Daca

SONOR

usa ramine deschisa, totul rein-
cepe, prin reactia introdusa de
tranzistorul T,.

Timpul de intirziere dupa des-
chiderea usli este necesar pen-

tru a permite posesorului sa in- .

trerupa alarma din interiorul

masginii,

S-au folosit circuite trigger
Schmitt CD4093, dar pot fi utili-
zate sil:?o i SI-NU obisnuite de
tipul CD4011. Este bine sa se fo-
loseasca stabilizatorul  78L08
(sau T092) pentru ca toate pe-
rioadele de basculare sa-si
pastreze = constanta in timp.
Daca o deviere de citeva se-
cunde nu conteaza, se poate re-
nunia la el. S-au preferat circu-
ite CMOS pentru imunitatea lor
mare la perturbatii si alimenta-
rea la tensiunea bateriei de acu-
mulatoare. Alaturat sint date
amplasarea pieselor si cablajul
imprimat.

BIBLIOGRAFIE

Catalog circuite CMOS-RCA
ELO — nr. 6, 1980

11-Tk= CD4D93

UMOR
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RETRANSLATOR

PENTRU

RADIOAMATORI

Caracteristicile generaie ale
unui retranslator pentru radioa-
matori sint:

— amplasarea pe un loc de
preferinia proeminent pentru a
putea asigura o deschidere la
orizont cu o raza de cca 200 km;

— puterea necesara 10—30 W,

— antend comuna ld' recepiie
si emisie, separarea facindu-se
pe filtre selective;

— antena omnidirectionala;

PAUL N. BPITZER, YOSBRZ

ceplie cu 600 kHz mai sus;

— deschiderea repetorului
cu ajutorul unui bip de 1750
+50 Hz.

Conform planuiur IARU. frec-
vente posibile pentru acest mod
de lucru sint 145 000—145 200,
cu un ecart de 25 kHz corespun-
zator canalelor RO la R8, cu ac-
ces la receplia retranslatorului
de 600 kHz astfel:

CH-
YB

Fata de aceastd impartire dic-
tata de IARU, mai exista si cana-
lele RO* la R8*, care sint o deriva
a acestora, fiind situate cu 12,5
kHz mai sus de canalul de baza.
La ele se opteaza doar in cazul
in care nu se mai gasesc canale
libere si cele existente nu satis-
fac volumul de informatie exis-
tent.

Principalele caracteristici ale
aparaturii pentru accesul la re-
translator:

— amplasare
a antenei;

— putere de cca 1 W pe o an-
tena omnidirectionala ,grupd
plane" sau pina la 0,3 W pe o al-

nepretentioasa

— modul de lucru FM (ceea 14 145 1
ce simplifica enorm constr{uctia CTRCHERS B ::;: 02: 0BD: - T i 20
mijloacelor de comunicalie si
accesibile prin integratele mo- Canal RO R1 VR e e s el |
derne TBA 120 S, TBA 66_1_); e 125 145 145 145

= Junciopatesutomna, Px 600 625 B80S s St 800

~ frocuania desiacsetala—rer vl e
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tena Yagi de 4 elemente pe direc-

tia retranslatorului: Bobina . Spire Conductor Ferita
— modul de lucru evident FM L
(NBFM -3 iHz), modulafie in L % g 55
recventa de largime ingusta, Ly 13 0,18 4
In continuare vom prezenta o i3 5 0,25 24
astfel de aparatura relativ Ls 5 0,25 @4
simpla, T ¥ . 3 0,5 @24
Schema-bloc este aratata in L 3 0,5 Z 4
figura 1. Lg 1 0,3 il
Din schema-bloc reiese foarte 5 4 0,5 @ 5,5 aer
clar binecunoscutul lant{ de emi- Lig 3 0,5 @ 5,5 aer
sie FM pornind de la un cristal L3 40 o1 @4 x4
de 8 MHz, lan{ care, exceptind L 2 0,3 -
partea de prefinal RF sivetaj fi- i3 5 05 © 5,5 aer prizd la 1 spira
nal, precum si modulatorul FM, L3 5 05 @ 5,5 aer
functioneaza continuu, big 5 0,5 & 5,5 aer priza la 1 spira
Lanful de receptie este o me- " = MF Kosmos
die frecventa FM clasica, pro- i e MF b i
iectat pe 600 kHz, coincizind LA 2 P 10:1
exact cu ecartul de la split frec- Lig o MF Kosmos
venta intre emisie si receptie, -
asigurind astfel automat ecartul
impus, trecerea de la emisie pe
receptie se face prin alimenta- demodulator, limitator FM si
rea, respectiv. decuplarea, etaje- amplificator de medie frecventa,
lor functionale, ceea ce impune rupul de ,Noise Balancer" 2
alt parametru de simplitate al asigura reducerea la optim a ni-
aparatului, velului de zgomot in functie de
Schema electronica completa  propagare.
este data in figura 2. Practic, sistemul asigura in-
Filtrul FM este un filtru clasic  tr-un cerc cu diametrul de 400
Cebisev cu 2, 3 sau 4 celule, func-  km, acoperit de retranslator, co-
tie de largimea de banda. municatil absolut stabile intre HiaFor
Se observd funclionalitatea corespondenti, indiferent de po- e
complexa a circuitului integrat  zitia relativdi a acestora chiar
din lantul de medie frecventa, daca nu au orizont pentru unda
executind simultan' functile de  directa intre ei.
R T I T R A TR cased
ﬁ
REE DIODE ZENER | -
SZX 211 0,73...083
SZX 21/51 £8 L DA
SZX 21/5,6 3,2 1...16,0
SZX 21/6,2 5 58 ...66
SZX 21/6,8 6l vniilil
SZX 21/1,5 P ey
SZX 21/8,2 Tl 87 BF.
SZX 21791 85 ...96
SZX 21/10 250 94 ...10,6
SZX 21/11 400 ") 10,4...11,6
SZX 21/12 1,4...128 v
SZX 21/13 126...14,0
SZX 21/15 13,8...155
SZX 21/16 13535170
SZX 21/18 168...19,0
SZX 21/20 188...21,0
SZX 21/22 > 208...230
SZX 21/24 228...256
) #ec=25°C

TEHNIUM INEEEENNE ALMANAH 1986 NN 130 -




145,125 Mhz Precrnpﬁﬂcalgr Etaj final
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RECEPTIEI

PERTURBAREA
UNDELOR RADIO

ZGOMOTUL §l SURSELE
SALE

Zgomotul si interferenta altor
sisteme de comunicatii sint doi
factori care limiteaza gradul de
folosire a echipamentului radio.

Cele mal importante surse de

zgomot de radiofrecventa sint:
zgomotul atmosferic, zgomotul
galactic, zgomaotul activitatii

umane si zgomotul receptorului.
Nivelurile de zgomot se pot ex-
prima in diferite feluri; poate ca
cel mai convenabil este raporta-
rea puterii de zgomot recep-
fionate la puterea de zgomot ter-
mic la o temperatura de referinta
de 290 Kelvin (K).

in estimarea nivelului de zgo-’

mot al receptorului datorat altor
.surse externe trebuie luate in
considerare atit cistigul cit si
orientarea antenei. Deoarece, in
general, puterea de zgomot este
proporfionala cu latimea de
banda, ea poate fi exprimata ca
factorul efectiv de zgomot al
unei antene f, care este definit
ca:

f. = Pv/kT,B = Ta/T,
unde Pv = puterea de zgomot a

unei antene echivalente (W);
k = constanta lui Boltzmann =
= 1,38x 10" J/K;

To 2 temperatura de referinia

B = banda efectivd de zgomot

a receptorului (Hz);
¢« Tu = temperatura efectivd a

antenei in prezenta zgomo-

tului extern (K).

Figura 1 arata nivelul de zgo-
mot Fa in dB mai mare ca kT,B si
T, in K ca functie de frecventa
pentru cele mai importante
surse de zgomot de radiofrec-
venta. Curbele zgomotului at-
mosferic sint stabilite in zona
orasului New York pe timpul nop-
tilor de vara si al zilelor de iarna
(Raportul  322-CCIR). Aceste
doua curbe reprezinta extre-
mele nivelurilor zgomotului de
radiofrecventa  atmosferic  in
aceasta pozifie geografica, iar
zgomotul galactic, reprezentat
tot in figura 1 conform aceluiasi
document CCIR. Cu o variatie
temporala de +2 dB valorile ara-
tate vor fi limita superioara a zgo-
motului galactic, dar in fiecare si-
tuatie datd zgomotul receptionat
trebuie calculat considerind
frecventele critice si proprietatile
directive ale antenei. in figura 1

Ing. DRAGOS MARINESCU

sint aratate doua curbe ale zgo-
motulul activitati umane, cea de
sus fiind pentru zonele urbane,
iar cea de jos pentru zonele sub-
urbane. Curba de variafie pentru
zonele suburbane este cu 16 dB
sub curba zonelor urbane, va-

. loare ce reprezinta o medie a di-

ferentelor gasite. Gama de
frecventda a masuratorilor ridi-
cate a fost de aproximativ 2,5
MHz pina la 450 MHz, curbele
din figura 1 fiind extrapolari
deasupra acestei frecvente. In-
tr-o zona rurala linistitd zgomo-
tul activitatii umane va fi, in mod
normal, sub valoarea zgomotu-
(ui galactic cu 10 MHz si peste
aceasta frecventa,

Zgomotul tipic al receptorului
variaza de la aproape 2 dB la 10
MHz la 13 dB 1a 10 000 MHz. Ac-
tualmente factorul de zgomot al
receptorului poate varia intre li-

- mite destul de largi la orice frec-

vente. Curba zgomotului solar
se bazeaza pe folosirea unei an-
tene directionale deoarece la re-
ceptia cu o antena omnidirectio-
nala zgomotul galactic este
considerabil mai mare decit
zgomotul solar -

O sursa de zgomot netrecuta
in figura 1 este cea datorata at-
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mosferei.  Nivelul zgomotului
datorat absorbtiei atmosferice

este relativ scazul, dar poate fi
important. la frecvente peste
1 000 MHz si deci trebuie ampli-
ficatoare de zgomot mic in re-
ceptoare. Pentru antenele direc-
fionale cu 5° deasupra orizontu-
lui temperatura efectiva a cerului
este de 20 K la 1 000 MHz, de 30 K
la 10000 MHz, crescind Ila
aproape 200 K la 20000 MHz

a. ZGOMOTUL ATMOSFERIC

Acest zgomot este produs cel
mai mult de fulgere, in timpul
furtunilor. Acest nivel de zgo-
mot depinde de frecventa, mo-
mentul zilel, vreme, anotimpul
din an si pozitia geografica. In
general, valoarea zgomotului
scade cu cresterea latitudinii pe
suprafata globului terestru.
Zgomotul este puternic in sezo-
nul ploios in zone ca Indiile de
est, |Insulele Caraibe, Africa
ecuatoriala etc.

Zgomotul atmosferic predo-
mina de obicei in locurile linistite,
la tra{:\ren}e sub 20 MHz. Zgomo-
tul atmosferic se da ca valori in
dB peste kT.B, el fiind receptio-
nat cu un dipol scurt pus la
pamint (k = constanta lui Boltz-
mann, T, = 290 K, B = latimea de
banda a receptorului in Hz).

Acest parametru este legat de
cimpul de zgomot efectiv prin:

En = Fa + 20 Ig fpHz — 65.5,

unde En = cimpul de zgomot
efectiv pentru o latime de
de 1 kHz (in dB, peste 1 u\V/m); Fa
= nivelul de zgomot in dB peste
kT.B; fmpz = frecventa in MHz.

anda ~
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Dependenta de frecventa a
zgomotului  atmosferic pentru
acelasi anotimp este data in fi-
gura 2. Raportul 322 al CCIR
dau o distributie a zgomotului
de radiofrecventa pe glob la
frecventa intre 0,01 si 100 MHz.
in acest raport, valorile zgomo-
tului radio sint obfinute prin
masurare cu o antena verticala
scurta deasupra unui sol perfect
conductor. Folosirea unor an-

tene directive poate modifica

considerabil
receptionat.

PRECIPITATII STATICE

nivelul zgomotului

Precipitatiile statice sint pro-
duse de ploaie, grindina, zapada
sau furtuni de praf in vecinata-

tea antenelor de receplie, ele fi-
ind importante mai ales la frec-
vente sub 10 MHz.

Aceasta forma de perturbatie
poate fi redusa prin eliminarea
punctelor ascutite (virfurilgr)
ale antenei si din jurul el si, ge
asemenea, prin prevederea
mijloace de disipare a sarci
care merg catre antena si im
jurimile el in timpul furtunifor
electrice,

b. ZGOMOTUL GALACTIC

Zgomotul galactic poate fi de-
finit ca zgomotul de radiofrec-
venta produs de perturbatii cu
originea aflata in afara Pamintu-
lui sau a atmosferei sale. Cau-
zele principale ale acestui fel de
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zgomot radio sint Soarele si un
mare numar de surse discrete
distribuite mai ales de-a lungul
planului galactic.

Zgomotul galactic care ajunge
la suprafata Pamintului se ex-
tinde de la 15 la 100 000 MHz, fi-
ind limitat inferlor de absorbtia
lonosferica, iar superior de ab-
sorblia atmosferica. In practica,
importanta zgomotului galactic
este restrinsa de zgomotul at-
mosferic la frecvente mai mari
de aproximativ 18 MHz si de
catre zgomotul receptorulul si
cistigul antenei la frecvente mai
mici de 500 MHz. Totusi cu o an-
tena de receptie de mare cistig,
orientata spre Soare, tempera-
tura de zgomot a antenei poate
depasi 0 K la frecventa de
10 000 MHz.

Figura 3 arata nivelul zgomo-
tului galactic in dB relativ la o
temperaturd de zgomot de 290
K, cind se receptioneaza cu un
dipol A 2. Nivelurile de zgomot
aratate in figura nu fad in consi-
derare absortia atmosterica, ci
se refera la urmatoarele surse
de zgomot galactic:

Planul galactic: zgomotul ga-
lactic din planul galactic in direc-
fia centrului galaxiei. Nivelurile
de zgomot din alte pér{i ale pla-
nului galactic pot fi cu pina la 20
dB sub nivelurile date in figura 3.

Soare linistit: zgomotul de la
Soare linigtit"; acesta este zgo-
motul solar in timpul cind activi-
tatea petelor solare este mai
mica sau absenta.

Soare perturbat: zgomotul de
la Soare ,perturbat”. Termenul
perturbat”’ se refera la timpul
activitatii petelor si exploziilor.

Cassiopeea: zgomot de la o

2
S foct
‘%‘i g‘"
iy I
N
-Qb
6 &
& 74
{ -+ —t——— + i— i
a 4«68l "y 468l 2 4
ooco

Lomeo de bonod o receplorvly
m KHz

sursa discreta de zgomot cos-
mic de mare Intensitate, cunos-
cuta sub numele de Cassiopeea.
Aceasta este una din mai mult
de o suta de surse discrete cu-
noscute, fiecare dintre ele sub-
intinzind la suprafata solului un
unghi mai mic de jumatate de
grad.

Nivelurile zgomotului cosmic
receptionate de o antena orien-
tata catre o sursa de zgomot pot
fi estimate prin corectarea nive-
lurilor de zgomot relativ la dipo-
lul in A/2 (din fig. 3) cu cistigul
antenei de receptie realizat pe
sursa de zgomot. Deoarece pla-
nul galactic este o sursa de zgo-
mot extinsd neuniform, nu pot fi
realizate antene cu cistig in
spatiul liber, 10 la 15 dB repre-
zentind aproximativ - maximum
de cistig al antenei care se poate
realiza in acest caz.

Totusl, pe directia Soarelui si
a altor surse de zgomot ?alachc.
se pot obtine cistiguri ale ante-
nei de 50 dB sau mai mult

¢. ZGOMOTUL ACTIVITATII
UMANE

Amplitudinea zgomotului acti-
vitatii umane descreste cu cres-
terea frecventei si variaza consi-
derabil cu pozitia. Ea se dato-
reaza in special motoarelor elec-
trice, lampilor cu neon, liniilor de
putere, sistemelor de aprindere
auto aflate la citeva sute de metri
de antena de receptie. In mod
cert, unele aparate medicale de
inalta frecventa si linii de inalta
tensiune pot produce perturbatii
la distante cu mult mai mari. Ni-
velul mediu al puterii zgomotului
activitatii umane poate fi cu 16 dB
mai mult in zonele urbane decit
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in cele suburbane; in localitatile
rurale indepartate nivelul poate fi
cu 15 dB sub acela experimentat
intr-o zona suburbana tipica.

In localitafile linistite si inde-
partate nivelul zgomotului din
sursele activitatii umane va fi, de
obicei, sub nivelul zgomotului
galactic in banda de frecvente
de peste 10 MHz.

Propagarea zgomotului acti-
vitatii umane se face in principal
prin transmitere pe liniile de pu-
tere si prin unda de sol, totusi
poate exista, de asemenea, re-
flexie ionosferica la f{recvente
mai mici de aproximativ 20 MHz.

Masuratorile indica faptul ca
virful de nivel al zgomotului acti-
vitatii umane nu este intotdea-
una proportional cu largimea de
banda, pentru largimi de banda
mal mari decit aproximativ 10
kHz. Dupa cele mal noi infor-
matii, virtul puterii zgomotului
activitatii umane (exceptind dia-

termia si alte zgomote de banda

ingusta) creste cu cit latimea
de banda a receptorului se
mareste, asa cum se arata in fi-
gura 4, substantial pentru Iatimi
de banda mai mari decit aproxi-
mativ 10 kHz.

d. ZGOMOTUL TERMIC

Zgomotul termic este produs
de agitatia termica a electronilor
Tr rezistente. Fie R = compo-
nenta rezistiva (in 1) a unei Im-
pedante Z Tensiunea efectiva
de zgomot termic este data de:

E? = 4RKT-Af

unde: k = este constanta lui Boltz-
mann (= 1,38 x 108 J/K), T =
temperatura absoluta in K; Af
lafimea de bandda in Hz, E
radacina patratda a tensiunii de
zgomot.

Ecuatia de mai sus arata ca
zgomotul termic are o distri-
butie uniforma a puterii in toata
laﬁlmea de banda Af,

n cazul a doua impedanie Z,
sl Z; cu componentele rezistive
R, si R, aflate in serie la aceeasi
temperatura, vom avea;

E2 = E3 + E2 = 4(R; + R)kT - Af

In cazul in care aceleasi impe-
dante sint in paralel la aceeasi
temperatura, impedanta Z se
calculeaza in mod obisnuit ca
pentru circuitele de curent alter-
nativ, iar componenta R a lui Z
este astfel determinata. Tensiu-
nea efectiva de zgomot este
aceeasi care ar fi fost pentru o
rezistenta pura R.

{1

TRANSCEIVER
10 Gl

DENES KISS, YOSCBN

Oscilatiile in banda de 10 GHz se pot realiza prin mai multe me-
tode. Una dintre cele ma! simple este folosirea diodelor GUNN ca

elemente active.

Efectul GUNN a fost observat
prima data in 1963 si se refera la
aparitia unor oscilatii de curent
atuncl cind asupra unei probe
volumice de GaAs se aplica o
tensiune continua de o anumita
valoare. Problemele |egate de
teoria oscilatiilor utilizind efec-
tul GUNN sint elucidate in [1]

Transceiverul descris in con-

o M

tinuare si utilizat de autor folo-
seste o diodd GUNN de 30 mW
care, montata corespunzator in-
tr-o  cavitate de microunde.
poate genera oscilatii in dome-
niul 9,5—11 GHz. Functionarea
transceiverului se bazeaza pe
urmatorul  principiu  prezentat
schematic in figura 1. Cele doua
aparate sint acordate pe frec-
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Mi — modulator
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medie frcventa
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vente diferite, decalate intre ele
cu media frecventa de 30 MHz.
Astfel, semnalul emis de TRx1 la
recepiie va fi mixat pe dioda
DMx2 cu semnalul oscilatorului
din TRx2, in urma caruia va apa-
rea media frecventa de 30 MHz,
care este prelucrat mal departe
(amplificat si demodulat), In
sens invers, semnalul emis de /
TRAx2 va fi receptionat de TRx1 JLIL |
utilizind pentru mixare dioda 4
DMx1. Se poate obtine astfel o
legatura in telefonie duplex in
banda de 10 GHz. Modulatia de
frecventa se obtine suprapu-
nind semnalul modulator (AF)
este tensiunea continua de po-
arizare a diodelor GUNN.

Transceiverul se compune din
urmatoarele par{i de baza:

1. oscilator si mixer de mi-
crounde; i

2. sistem radiant;

3. alimentator modulator; 1

4. receptor pentru media frec-
venla.

1. Pentru realizarea cavitatii de
microunde s-a utilizat o portiune
de ghid de unda standard (de
constructie proprie). Figura 2
prezintda dimensiunile principale
ale ghidului de unda, precum si

Ky

o

1

b

dimensiunile elementelor de sus-

/ ___,r"",yg(,@,@) \2

If!(x (5:29}

\ N

\

/o

/

D

Micd

Mok

finere si folosite. Dioda

reglaj

GUNN este sustinuta in cavitate
folosind doua tije filetate (9, 10).
Placuta 4, izolata de ghid printr-o
folie de mica 0,1 mm si fixata cu
suruburi de relon, joaca rolul
unui condensator de decuplare
pentru SHF. Acordul oscilatoru-
lui In banda de 3 cm se realizeaza,
cu scurtcircuitul reglabil 5 si
surubul din teflon 11, Oscilato-
rul este cuplat cu ghidul de unda
printr-o fantda 3, avind diametrul
de 6,5 mm. Micsorarea fantel va
imbunatati stabilitatea de frec-
venta, dar va diminua puterea de

iesire si invers. Dioda de mixare
se gaseste in tronsonul de ghid
la o distanta de 3/4 A de fanta, iar
semnalul de inaltd frecventa (10
GHz) este decuplat cu capacita-
tea ce se obtine montind izolat
reperul 2 pe ghidul de unda. Cu
ajutorul suruburilor 1 (M3) se
poate face adaptarea sistemului
radiant utilizat atit pentru recep-
tie, cit si pentru emisie.
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La executia partilor mecanice
se va acorda o atentie deosebita
prelucréril interioare a ghidului
de unda, care trebuie sa aiba ru-
gozitate foarte mica (lustruita)
si la executia elementeior de fi-
xare a semiconductoarelor. Ale-
zajele din peretii opusi sa fie
coaxiale, altfel apare pericolul
deteriorarii celor doua diode de
montaj. Scurtcircuitul de reglaj
sa alunece usor, dar fara joc in
interiorul ghidului, si sa reali-
zeze contact pe intregul contur,
Elementele componente vor fi
argintate galvanic inainte de
montaj pe o grosime de 3—5 um,
La fixarea placufelor 2 si 4 se va
avea in vedere ca suruburile M3
din relon sa nu ajunga in interio-
rul ghidului de unda.

Elementele active ce pot fi uti-
lizate pentru oscilator si mixer:

— diode GUNN CXY13(30
mwW); DGB6844A(15 mW) elc.

— diode mixer D405, 1N23C,
D, E ete.

2. Constructia sistemului ra-
diant prezinta mai multe va-
riante. Se poate folosi antena
HORN descrisa in [5] sau an-
tena parabola, utilizata de autor
si care va fi descrisa in continua-
re. Antena parabolad folositd pre-
zinta un cistig teoretic de 28 dB
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in banda de 3 cm si se poate
construi relativ usor,
Cunoscind ecuatia parabolei

y =41 x,

unde x si-y sint cele doua coor-
donate rectangulare, iar f dis-
tanta focala, se pot calcula ele-
mentele necesare constructiei
reflectorului, avind un diametru
exterior D = 400 mm si f = 150
mm. Datele calculate se gasesc
in figura 3.

Pentru construclia reflectoru-
lui sint necesare: plasd de sirma
pe cit posibil zincata cu marimea
ochiurilor de circa 1 mm (maxi-
mum 0,1A), benzi de tabla zincata
05 x 10 x 250 mm. Utilizind da-
tele din figura 3, se va confec-
tiona un sablon din tabia de alu-
miniu cu Frosimea de 2—3 mm,
cu ajutorul caruia, pe o placa de
lemn cu dimensiunile de cca 60 x
60 cm, vom confectiona din ipsos
modelul reflectorului, Suprafata
modelulul trebuie sa fie neteda,

AT i
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fara stirbituri sau alte denivelari.
Dupa uscarea completa (cca 2
zile) se poate trece la confectio-
narea reflectorului propriu-zis.
Circumferinta modelului se Tm-
parte in 8 par{i egale, dupa care
s@ unesc aceste puncte cu cen-
trul - modelului, obtinindu-se 8
segmenti identici. Din plasa de
sirma se vor taia B segmenti cu
dimensiuni mai mari dech seg-
mentii rezultali pe model, in asa
fel incit sa existe o suprapunere
de cca 10 mm ‘ntre segmenti.
Segmentii astfel obtinuti se vor
curba usor incit asezati pe model
sa se culce perfect pe suprafata
acestuia. Urmeaza faza de lipire
a segmentilor pe zonele supra-
puse, utilizind cositor si un cio-
can de lipit de cca 500 g. Pentru a
mari rigiditatea, pe zonele supra-
puse vom cositori benzi de tabla
de 0,5 x 10 mm, iar in jurul reflec-
torului se va cositori o rondela
din alama cu grosimea de 25
mm, avind decuparea si gaurile
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necesare pentru fixarea flansei
ghidului de unda.

Evident, exista metode mai
.moderne" pentru confecliona-
rea unui reflector parabolic, dar
aceste metode (ambutisare, tra-
gere pe calapod) nu stau la dis-
pozitia amatorilor.

Ca sursa primarda de radiafie
pentru reflector se pot utiliza, de
asemenea, mai multe construc-
Iii [5]. In aceasta varianta s-a fo-
osit 0 sursa primara tip Casse-
grain, ale carei dimensiuni prin-
cipale sint date in figura 4. Pen-
tru a gdsi punctul optim de ra-
diatie, subreflectorul se mon-
teaza pe ghidul de unda prin in-
termediul unor izolatoare (benzi
de sticlotextolit fara cupru) cu
posibilitatea de reglare a pozifiei
faja de reflectorul principal
(cota x).

3. Alimentarea aparatului se
realizeaza de la o sursa de 12—14
Vcc si are un consum total de cca
400 mA. Schema de principiu
pentru stabilizator este prezen-
tata in figura 5. Tensiunea conti-
nua de polarizare pentru dioda
GUNN se obtirie prin Cl1 avind
valoarea, reglabila prin trimerul
de 100 (), intre 5 si 10 V (a nu se
depasi tensiunea maxima admi-
sibild pentru dioda). Modulatia
de frecventa a purtatoarei
obtine prin suprapunerea
tensiunea de polarizare a
lului de audiofrecventa dat
Cl2, daca se lucreaza in fonie,
de la oscilatorul multivibrator
utilizat la reglaje. Multivibratorul
construit cu CI3 este folosit la
.cautarea" partenerului, regla-
rea directiei antenelor etc. Se
obtine un semnal cu frecventa
de cca 1 kHz, modulata cu
10—20 Hz, in functie de valoa-
rea capacitatilor C1 si C2, K se-
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lecteaza semnalul de AF de |a'
amplificatorul de microfon sau
oscilatorul ,BIP" si asigura ali-
mentarea celor doua Cl. Cabla-
jul  circuitului  imprimat este
foarte simplu, avind dimensiu-
nile 50 x 120 mm. Cl1 se mon-
teaza pe un radiator de 10 cm".

4. Receptorul pentru media
frecventd poate fi unul obisnuit
pentru radiodifuziune, avind po-
sibilitatea de a receptiona emi-
siuni in FM (media frecventa in
acest caz se va alege in banda
OIRT sau CCIR-FM), sau se
poate construi un receptor spe-
cial in acest scop. Personal utili-
zez cea de-a doua varianta, pen-
tru a mentine frecventa interme-
diara de 30 MHz folosita de cei
mai multi radicamatori. Schema
de principiu a receptorului este
prezentata in figura 6. Asigura o
sensibilitate de cca 0,5 uV la 20
dBS/N cu posibilitate de acord intre
285—305 MHz. Semnalul de la
dioda de mixare, prin L1 si circuitul
L2C1, ajunge la T1, care are o am-
plificare de cca 10—15 dB cu un
zgomot propriu  foarte mic. Clt
funcfioneaza ca oscilator local si
mixer echilibrat. Acordul se reali-
zeazd cu diodele varicap DV1 si
DV2 Rezulta a doua medie frec-
venia de 10,7 MHz, T2 lucreaza in-
tre doua filtre de banda cuplate in-
ductiv, asigurindu-se astfel o se-
lectivitate cca 25—40 kHz la 6
dB, suficienta pentru scopul pro-
Bus (QRM-ul nu este prea mare in
anda de 3 cm, deocamdata HI).
Cl2 prelucreaza semnalul de 10,7
MHz (amplificare, ‘limitare, detec-

fie de faza) si permite cuplarea
unui S — metru (250 pA), poten-
tiométrul pentru reglarea pragu-
lui limitatorului de zgomot ,SQ“
si potentiometrul pentru reglarea
nivelului audio AF". Amplifica-
torul de audiofrecventa utili-
zeaza CI3 intr-un montaj clasic,
T3 asigura alimentarea etajelor
de intrare, oscilator mixer si am-
plificator medie frecventa cu ten-
siune stabilizatd de 9 V. Datorita
unor dificultati de procurare a
componentelor nu se prezinta
desenul cablajului imprimat, ur-
mind ca acesta sa fie adaptat la
componentele existente. Perso-
nal am utilizat o placa de sticlo-
textolit simplu, placata cu folie
de cupru de dimensiuni 50 x 120
mm. Pentru a evita aparitia unor
virfuri de tensiune si oscilalii pa-
razite, dioda GUNN se va decu-
pla suplimentar cu elementele
RC din figura 7.

Reglarea transceiverului se
executa in urmatoarele taze:

— se controleaza functiona-
rea oscilatorului de microunde
masurind curentul pe dioda de
mixare (1—2 mA);

— se regleaza frecvenia, mo-
dificind pozitia scurtcircuitului
sl a surubului 5 din teflon, masu-
rind frecvenia cu un frecvent-
metru cu absorbtie [5] sau acu-
mulind semnalul intr-un trans-
ceiver deja acordat in banda;

— 8@ regleaza pozitia subre-
flectorului, pentru a avea un ma-
xim al semnalului emis;

— pentru reglajele la receplie
este necesar un semnal emis de

un oscilator pe 10 GHz modulat
in frecventa, intre cele doua
aparate existind decalajul de 30
MHz;

— se efectueaza punerea la
punct a receptorului pentru me-
dia frecventa cu metodele cu-
noscute, legatura dintre L1 si
DMIX realizindu-se cu un cablu
ecranat scurt. Se optimizeaza
receptia semnalelor emise de un
partener in 3 cm cu filtrul din
ghidul de unda (suruburile M3),

Pentru cei interesati in con-
structia transceiverului pot da
detalii constructive si ,semnal

de control” in vederea reglarii

transceiverulul propriu.
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Radioreceptorul prezentat are
ca elemente principale 3 circuite
integrate specializate si lucreaza
in banda de 7 MHz (fig. 1).

Primul  circuit A3028A are
rol de amplificator de intrare si
modulator echilibrat.  Circuitul
de cuplaj este construit pe un
tor de feritd. In secundar con-
tine 14 spire, lar in primar 2
spire, ambele infasurari cu
sirma din CuEm 0,5. Tinind cont
cd banda de acoperire este in-
gusta, circuitul de intrare se
acordda pe frecventa de 7100
kHz. Semnalul de la oscilatorul
local se aplica la pinul 2 al circu-~
itulul CA3028A.

Circuitul IF de la iegsirea mo-

_dulatorului contine un filtru pie-

zoceramic, respectiv un cuart
de 3 kHz. Bobina L, este con-
struitd pe un tor unde sint bobi-
nate 2x8 spire din CuEm 0,4.

Acordul pe frecventa medie
(care este in jur de 3 kHz, dictata
de cuart) se face din semivaria-
bilul de 600 pF.

Amplificatorul de frecventd in-
termediard confine un circuijt
MC1350P si asigura un cistig de
cel putin 40 dB. Acest circult este
prevazut cu un sistem de reglaj
manual al amplificarii (pin 5),
unde tensiunea aplicata variaza
intre 5 si 13 V. Transformatorul
Tz étot de banda largd) adap-
teaza circuitul de deteclie la iesi-
rea circuitului. Acest transforma-
tor contine in primar 12 spire cu
priza mediana, iar in secundar 3
spire. Socurile de radiofrecventa
Ch1 sl Ch2 au valoarea de 1 mH.

Amplificatorul audio este un
MC1306P, care debiteaza in jur
de 500 mW pe o sarcina de 8 [l

Oscillatorul VFO acopera

gama 4—4,350 MHz si este de.

tip Clapp.

Bobina L, este pe un tor de fe-
rita si are 42 de spire din CuEm
0,5. Tranzistorul folosit este de
tip MPF102. Dupa oscilator ur-
meaza un etaj separator cu tran-
zistorul 2N2222. La iesirea sepa-
ratorului apare un filtru creat cu
bobina L, Aceasta are 18 spire
CuEm 0,5 pe tor de ferita.

Etajul BFO cu tranzistorul

2N2369 genereaza un semnal

vecin cu frecventa filtrului de
cuart. Bobina L; are 55 spire
CuEm 0,4, bobinate pe un tor de
ferita, acordul in banda asigu-
rindu-se din condensatoare,

PTOR US
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Receptia benzii de 14 MHz se
obfine cu ajutorul convertorului
din figura 2, ce are un etaj osci-
lator (pilotat cu cuart) tip over-
tone, cu iesirea pe 21,300 kHz
Acest semnal se aplica pe o
poarta a tranzistorului 40673,
Transformatorul T, este confec-
fionat pe un tor de ferita si are in
secundar 21 de spire CuEm 0,4,
iar in primar 2 spire. Bobina L
{tot pe tor de ferita) are 24 de
spire CUEm 0,4. Bobina L; are 12
spire CuEm 0,4 bobinate pe tor

Dupd W1CER

GENERARTOR

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

Calitdtile deosebite ale circuitului
Integrat CA3130 in ceea ca priveste
impedania de intrare (acesta fiind un
amplificator operational cu Intrare
pe tranzistoare MOS-FET) permit
utllizarea sa in diverse scheme de ge-
neratoare de tip multivibrator, cu ce-
lule de temporizare avind valori mari
ale raportului R/C.

Exemplul din figura 1 reprezinta
un astfel de generator de semnale
dreptunghiulare cu frecventa regla-

ajutorul unor diode in serie cu rezls-
tantele variabile de 1 M) a celor
doud cdl de receplie permite ajusta-
rea independenta a largimil impulsu-
Iui (P,) $i a pauzel dintre dous impul-
surl succasive (P,).

Montajul este alimentat de la o
sursa unica de tensiune (maximum
15 U'. foarte bine filtrata si preferabil
stabilizatd, polarizarea mediana a in-
trarii neinversoare fiind realizata cu
ajutorul divizoruluj Ry~R,

bild in patru game selectabile printr- Perioadels, respectiv frecveniele
un comutator. In plus, separarea (cu impulsurilor  corespunzatoare celor
o +9V + M5V
=

nF

-

1/ ol

ﬁan

1,.:FT o,wT wT_

In inv (=)

2

i

o 18 —4ms 1Hz — 250 Hz
v - 100 mes — 0,4 ms 10 Hz — 2 500 Hz
g 10 ms — 40 us 100 Hz — 25 kHz

1ms — 4 us

patru pozitii ale comutatorulul K sint
indicate in tabel. Domeniile sint
orientative, depinzind de precizia
componentelor C,—Cy, Py Pa Ry 8l Re

In figura 2 este indicatd dispune-
rea terminalelor pentru  circuitul
CA3130 in capsulda clrculara cu 8
pini DeTI circuitul este protejat la in-
trare prin constructie, este obligato-
rie respectarea precautillor obignu-
Ite de manipulare a dispozitivelor in
tehnologie MOS-FET, dintre care
reamintim:

— pastrarea circuitulul cu  termi-
nalele infipte in buretul metalizat
(asa cum se livreaza) pina la utilizare;

— impamintarea clocanului de |-
pit sl a celorlalte scule in timpul lu-
erului;

— scurtcircuitarea la masa a ter-
minalelor de Intrare (2 si 3 cu 4)
inainte de efectuarea conexiunilor in
montaj;

— in cazul utilizarii soclurilor, in-
troducerea sl scoaterea integratului
din montaj numai cu alimentarea de-
conectata,

— aplicarea unor semnale pe ter-
minalele de intrare numai cu alimen-
tarea conectata.

NC

Offset @@ +V

@ ®

lesire

Inneinvi+) \ (3) - (B /Offset
@

-V

1 kHz — 250 kHz

e
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I- Un receptor simplu pentru Ing. . MIHAESCU
| emisiuni FM ale radiodifuziunii, :
cit si ale radioamatorilor este
dat in schema alaturata.

Circuitul de intrare are un am-
plificator cu baza la masa, al
carui circuit oscilant are banda ]
larga de trecere (L,C,). ‘

Tranzistorul T, formeaza ca i | i
oscilator un mixer cu variatia R <9 e
frecventel asiguratd de o dioda 32 >
varicap (D) printr-un potentio- | "
metru de 10 kf). Frecventa de | . ., .
batai se situeaza in jur de 200 kHz :
fala de frecventa de recepiie.

De la iegirea lui T, semnalul
este aplicat amplificatorului de - d
frecventa intermediara, format | e
din 3 tranzistoare 2N3390. 1
Aceste 3 tranzistoare au rol si
de limitatoare de amplitudine !
Semnalul este apol diferentiat -
de Cy si detectat cu ajutorul dio-
delor D, si D, care permit nu-
mai trecerea impulsurilor pozi- : 2

.
3

2N 3380

tive. Functie de numarul impul-
surilor este si valoarea curentu- 25C287

| | | i
%l”gg' colector al tranzistorulul | |, o " “:FL?FF
Bobinele L, si Ly se constru- €y 2SC287 ciunF

iesc pe carcase de la intrarea
blocurilor UUS din radiorecep-
toare,

Astfel, pentru receptia benzii
de 2m, L, are 3 spire, iar L, are 5
spire, amhele din CuEm 0,4. La
receptia benzii de UUS, fiecare
bobina va primi cite 2 spire.

$ocurile RF se construiesc
sau se utilizeaza cele de tehni-
zare in etajul final video. In
schema acestea sint notate cu
Lz, Ly Lg, Ly si Iﬁ Dioda varicap
este BB139, iar diodele Dy si D,
sint 1N914.

Alimentarea se face cu 4,5 V

T2 _f’ Rg 56K

1=

]

TEHNIUV BN ALMVANAH 1986 TS S T .



FILTRE ACTIVE

pentru

TELEGRAFIE

Se cunoaste ca la un amplifi-
cator operational cu raactle ne-
gativa semnalul de iesire este le-
gat de semnalul de intrare prin-
tr-o functie, care este determi-
natd de elementele componente
ale buclei de reacfie. latda un
exemplu de circuit cu reaclie
multipla, folosit pentru realiza-
rea de filtre active de ordinul 2
{fig. 1).

Componentele Y, = Yy sint de
forma 1/R sau sC, adica rezis-
tente sau condensatoare. Cu s
se noteaza jw.

Functie de natura acestor
componente, circuitul ofera di-
ferite raspunsuri in frecvenia.
Astfel, circuitele din figurile 2, 3
si 4 reprezintd modalita{i de rea-
lizare a unor filtre tip trece-jos,

trece-sus sl, respectiv, trece-
banda,
Pentru receptla semnalelor

telegrafice, indeosebi in condifii
de QRM puternic, este utila in-

gustarea benzii de joasa frec-
venta. In acest scop se folosesc
diferite filtre trece-banda, citeva
exemple fiind prezentate in con-
tinuare.

Daca se considerd amplifica-
torul operafional ideal (amplifi-
care infinita, impedanta de in-
trare mare si impedania de ie-

Ing. VASILE CIOBANITA,

YOI ARG
K=-s
¢ §?7+ bs + by
Ca si la circuitele oscilante, se
defineste: o frecvenia de rezo-
nanta (f,), un factor de calitate
}Q} si un factor de transfer la
recventa de rezonanid (H,) cu
relatiile:

His) =

LAy

sire mica etc), raspunsul in = 2rf= | bsiQ=—— =

frecventa al  filtrului  trece- bi

banda, prezentat In figura 4, _ H . _k'Q

este: BooR
Mooy §:% Gy (1)
Uy 82C4C, + 8 * Y4(CytCy) + (Y1 Y)Yy

Sub aceasta forma, functia de
transfer nu este deosebit de
utila pentru proiectare. Se re-
marca insa ca, avind un nul in
origine si doi poli complex con-
jugati, functia este asema-
natoare cu cea de transfer a cir-
cuitelor oscilante, adica se pre-
zinta sub forma generala;

Cu aceste notatii, functia de
transfer generald a unui filtru
trece-banda de ordinul doi de-
. vine: )

i Q

i
s -+ —-0—1— 8+ 'y
Dupa simplificare, in relalia

Rb  mmce 2
R R3
INTRARE | 4
Icz IESIRE
J-c:. Rs 4
INTRARE
= v IESIRE
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C1 8nF
o s
[h‘InF
80K ~Us RT
=} 3 680Kn
R az S (12
24Kn 5|, 104F/35V
1 ] .
Ra 4
2K 7 IESIRE
AJF sau cAsTif
U
1 14 G
- i - f11='l:13=10 = ==
" 10 pF
- = 3X PATH1 :
+ 1274V
RS

ke 9 - ke £
74 -8 ‘I’mw ‘I’RU}IF/!SV

(1) cu C; + C; si identificare cu
functia de circuit generala data

de relajia (2), se obtine: L : & ;
| > o FETEFET ) .ﬂ ETEEETT
(Y + Ya) Ys . - '---.-d-—_r-li‘l | —

s -, .‘i
L+ Ry v

= d{ r
l/-n.-n\.-n.-c‘-c; o _

K-1a1 C3,.68nF 7
| e L.
4 Ry 220Ka (s, 68nF It 3IRE
INTRARE K=1b o
R4 "R
\i—lu 1fzxn »__’Ez _ 5 j 02
r R4 ;;;;n
0,33pF s 68nF LIKa Ch ; + :
Rg Cé
& 68nF o | 330 033
b= 4
“~Lp Ry 5
104F 1&0




= 1 (Rr o H:) «Rs " Ci+ Cy ta)
G+ Gy R * R:
'y RiC. Daca frecvenia centrala se ex-
H, = R (C +C) prima in kHz si capacitatea in
uF, rezistantsle rezulta in kil
Aceste relatii servesc la ana- Uzual, 1, iae 1 =
liza unor asemenea circuite. In  700—1 100 I-?z
practica  radioamatorilor, cel Exemplu:
mai adesea se intilneste cazul in Se doreste un filtru cu f, = 0,8
care trebule determinate valo-
rile componentelor pasive, cu- Alegem Q=58Hs=1C=
noscind: Q, f, 51 Hy. 10 nF = 0,01 uF.
De asemenea, in mod obisnuit Razulté:
C; = C,, iar Q are valori cuprinse Ry = 99,47 ki)
intre 1 si 10, Rezistenta R, se R: = 2,03 k() si
alege si functie de impedania de R: = 198,84 k0,

intrare ce se-doreste pentru fil-
tru. Daca se noteazd cu C valoa-
rea comuna aleasa pentru cele
doua condensatoare, din rela-
fiile de mai sus rezulta;

s o s
B H,* w, " C
SR
(20"~ H,) w,+ C (4
2Q
== e

Se aleg valorile standardizate:
100 keY; 2 ki) si, respectiv, 200 k().

Ingustarea benzii de trecera
se realizeaza prin conectarea in
serie a doud, trel celule identice.
Este cazul filtrului din figura 5 la
care s-a pornit de la urmatorii
parametri de proiectare:
lo = 780 Hz; Hp = 1,25, Q = 4,5

Valorile componentelor utili-

- zate in cele trei celule trebuie sa

fie egale, chiar daca se abat
putin de la rezultatele obfinute
prin calcul.

Se observd ca, folosind capa-

10

Lh
Ry O3uF
IE§IRE

00K

citali cu valori reduse, au rezul-

tat valori mari pentru rezistente.

Daca se alege: C = 10 nF, pentru

aceiasi parametri de proiectare

rezulta: B, = 75 kil; R: = 2,2 k{1 si
= 180 k() etc.

Alimentarea se .poate face cu
0 singura tensiune (12—24 V)
sau cu o sursa dubla, In al doilea
caz, Intrarile neinversoare ale
amplificatoarelor gerauonale
se conecteazd la masa. Cablajul
imprimat se prezinta in figura 6.
Filtrul se introduce inaintea eta-
jului final din amplificatorul de
]oasé frecventd al receptorului,
conexiunile facindu-se cu cablu
coaxial, Este indicata utilizarea
unui ecran metalic si a unui co-
mutator cu 2 x 2 pozitil, pentru
conectarea sau deconectarea
filtrului, Banda de trecere masu-
rata este de cca 40 Hz

Valorile reduse folosite pentru
Q si Hy determina o stabilitate ri-
dlcata' o influentd mica a va-
riaiei valorilor componentelor,

recum i o reducare a efectu-

ui de clopot”, ce caracterizeaza
receptionarea cu filtre avind
benzi inguste.

Dezavantajul schemei consta
fn numarul mare de compo-

nente utilizate, Pentru simplifi-
care, uneori se accepta valori ri-
dicate pentru H, si Q.

Este cazul filtrului prezentat in
figurile 7 si 8. Schema electrica
este cunoscuta, intrucit a fost
publicata inca din 1974 in nr. 11
al revistei Amator Radio (Norve-

fiind reluata apoi in Radio

ia),
%ommunlcatlon (nr. 6/1975), Ra-

diotehnika (4/1979) etc.

A doua celula isi poate modi-
fica frecventa de acord, modifi-
cind astfel si banda de trecere
globala. Cind sint acordate pe
aceeasi frecvenia, 880 Hz,
banda la —6 dB este de cca 50
Hz. Consumul masurat este egal
cu 3 mA la alimentarea cu + 12 V.
Un filtru asemanator a fost
descris si in Tehnium nr. 3/1984
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O alta metoda de obfinere a
filtrelor cu benzi inguste de tre-
cere, dar cu un numar redus de
componente, constd in utiliza-
rea reacliel pozitive, reaclie ce
se obtine prin folosirea unui am-
plificator inversor dupa o celula
obignuita (fig. 9).

Semnalul de reactie se aduce
prin Rq

Functia de transter al unui
asemenea circuit este:

St TP H (8) =

U, )

Ho =l Q- K

Trebuie remarcat ca, intrucit
Ri si R sint mult mai mari decit
R: ultima rezistenta se poate fo-
losi pentru reglarea frecventei
de rezonanta. Factorul de cali-
tate, adica banda de trecere, se
poate regla independent (fara a
afecta f,) numai prin alegerea Iui

s (k-"R|CJ

8+ (8/RCy) (1 + C./Ci—K - R/Ry) + (1/C,CaRs)(1/R, ~ 1/R. + 1/Rs

unde K este amplificarea celui
de-al doilea etaj, adica:
Ry
K=—
R".‘
Identificind cu relatia (2), se
obtine:

1 1

(]

R| (1XE-H-\] (1 + C.n’Cl] - 1;Rn

~|/ oy o8
RC:iCeN R R: | Ry

i_l“_'l/_' C; e
*Q VeR R+ R TR

In practica se cunosc initial
valorile; H,, fp, Q si K si se calcu-
leazé valorile componentelor
R, C.

De asemenea, uzual, se alege:
e, =
Ri=R=R;= R
in aceste conditii, din relatiile
de mai sus rezulta:

K.

Se obtin usor valori ale lul Q
10—50, dacda K = 1—10. Practic
am lucrat cu K = 1—5, obtinind
benzi de trecere cuprinse .intre
85 si 15 Hz, la diferite frecvente
de rezonanta, Astfel, daca R. va-
riazd intre 33 3' 93 N, 1, se modi-
ficad de la 1450 Hz la 890 Hz

Schema concretd se prezinta
in figura 10.

Montajul se alimenteaza cu o
singuré tensiune de alimentare,
cuprinsa intre 12 si 24 V, consu-

(o} R

mul  modificindu-se corespun-
zator de la 2 la 4 mA. Daca K este
mai mare decit 1, montajul ofera
si o amplificare de tensiune
gemplu: K = 4 H, = 10 dB),

mnalul la iesire poate depasi
4 Vef fara a aparea distorsiuni,
Se pot folosi modelul de cablaj
imprimat prezentat in figura 11
si alimentatorul din figura 12

Prin cele de mai sus s-a ur-

~g,3V-8Y

+
Dy 912V

b 2XTNG001 'IJ 10pF

02

Q marit prezentarea unor montaje
=— utile traficului amatorilor, cit si a
2rfy:C relatiilor ce ajuta la intelegerea
K-Q §i aprecierea critica a filtrelor de
- PR - O i 1 acest gen ce apar in diverse ma-
; 208=1 teriale.
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MANIPULATOR
ELEGTRONIC

Sing. RADU BADEA

Manipulatorul electronic cu
raportul ,nestandard" de 1/3.5
intre puncte si linii este folosit
de mulli radioamatori, in cazul
DX-urilor sau QRM-ului, dato-
rita muzicalitatii deosebite ce
faciliteaza inteligibilitatea. De
aceea propun radioamatorilor
YO aceasta schema care are po-
sibilitatea de realizare a unei
sinteze puncte-linii in raportul
1/3 si 1/3,5 (comutabil dupa do-
rinta)

In figura 1, cind cheia de ma-
nipulare K; se gaseste neactio-
natd, in schema se stabilesc
starile logice notate (j starea
jos, sau 0 si § = starea sus, sau
1). Un circuit basculant astabil,
format din portile 21 si 22, con-
stituie generatorul de tact, al
carui semnal este aplicat la in-
trarea numdratorului format cu
Cl2. Numaratorul este blocat
datorita starii sus de la intrarile
portii 11.

In momentul in care lama de
manipulare este actionatd, de
exemplu, pe pozitia puncte, cir-
cuitul basculant bistabil de tip
RS, format cu portile 1 si 2, isi in-
verseaza starile la iesire. Poarta
11 are astfel condifii sa& permita
numaratorului numararea impul-
surilor sosite la pinul 14. CI3 de-
codifica starile iesirilor QA...QD,
modificindu-si starea logica a
prorrﬁlor iesirl. La primul impuls
sosit la numarator, CI3 actio-
neaza asupra circuitului bascu-
lant de un tip special RS, realizat
cu CI4, si ii schimba starea logica
la pinul 8. Aceasta face ca tran-
zistorul sa produca anclansarea
releului Rel si circuitul bascu-
lant astabil format cu portile 23
si 24 sa oscileze, producind un
sunet in casca telefonica T. La
cel de-al treilea impuls sosit la
numarator, CI3 actioneaza asu-
pra pinului 1 al Ci4 si ii schimba
starea logica a pinului 8. In con-
secinta, releul declanseaza, iar
generatorul de ton iese din func-
fiune. La cel de-al patrulea im-
puls, CI3 actioneaza asupra cir-
cuitului  basculant, format cu
portile 1 si 2 si il basculeaza sta-
rea logica. In felul acesta nu-
maratorul este adus la 0.

Dacéa insa lama de manipulare
este finuta apasata in continu-
are, la cel de-al cincilea impuls
sosit la numarator, Cl4 primeste
la pinul 10 nivelul logic jos si isi
schimba, in consecinta, nivelul
logic la pinul 8 Se incepe astfel
enerarea unui nou punct. Se
observa ca durata punctului
este egala cu cea a pauzei.

=]

]

LISTA DE PIESE: R1 =
I ki A2 1 ki, R3=1
ki R4 = 1 kil R6 = 1 ki)Y
A6 =1ki; RT=4,7ki): RB
- 1,8 ki, R9 = 33 (1M1 W;

€1 = 10 «F; C2 10 uF;
C3 = 50 nF; C4 = 50 nF;
CS5= 200 uF; C6 = 4,7 nF;
C7 = '4,7 nF; C8 470
uF /18 V; Pr = 1PM1; D1
IN914; Rel Releu tip
Reed 8V; D, =PLSV1; T
cascid telelonica, P = po-
tenflometruy 1 ki)l CI1
CDB400E; Ci2
CDBA493E; Ci3
CODBA42E; Cl4
CDB410E; Cis =
.CDBH40OE; Tr — BC107;
K, = chele de manipulare;
K; = comutator 2 x 2.
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actionata pe linii, se schimba

starile logice la iesirile bistabilu-

lui de tip RS, format cu portile 3

si 4. In acest fel, la primul impuls s 10

sosit la numarator, releul Rel an- an % S0 0 e T e e O o o [ i 51
]

Daca lama de manipulare este 2 ur

clanseaza, iar generatorul de

|
ton intra in functiune. Conside- 102 {Linii) ;
;i}"lsds olomutatorul K: pe pozitia T : o

,5, la impulsul al optulea, se gig; Puncte) ] ]|
actioneaza simultan pe pinii 2 si l ) ; -
4 |a portile 101, respectiv 102, si
se basculeaza poarta 102. Ca re-
zultat, se declanseaza releul si ‘
se opreste generatorul de ton. — — -
La al treilea impuls, Cl4 nu isi o !
schimba starea pinului 8, deoa-
rece poarta 103, avind starea lo-
gica sus pe pigul 3, interzice
schimbarea starii logice la iesi-
rea portii 102. La cel de-al noua-

lea impuls se basculeaza portile ’ \
3 sl 4, blocind astfel functiona-
rea numaratorului. Daca lama

de manipulare este actionata

L

continuu pe pozitia linii, la cel
de-al zecelea impuls incepe ge- :
nerarea unei noi linii, Se observa N 4
ca durata unei linii este de 3,5 ori
du]rata un?} i;:uamzer. 1 \

n cazul in care lama de ma- H sgs =
nipulare este mentinuta apasata TranZIStoare Ccu SII|C|u
un timp mai scurt decit este ne-
cesar pentru generarea unui
punct sau a unei linii, bistabilele Aceste componente provin din productia situata in afara norme-
din CI1 memoreaza orice actio- lor tehnice de ramura si se obtin prin sortare.
nare a lamelei de manipulare si Ele sint destinate seturilor de montaje electronice si in general
punctul sau linia sint generate aplicatiilor pentru uzul amatorilor incepatori. Componentele elec-
corect. i tronice de uz didactic pot prezenta defecte de aspect (Izgiﬁrieturi, ex-

Pe toata durata cit se gene- folieri, deformari etc.) care nu afecteaza parametrii electrici,
reaza un punct sau o linie, o Se mentioneaza ca valorile parametrilor electrici din tabelele
acfionare a lamei de manipulare alaturate constituie numai niste valori minime garantate. In realitate,
nu mai influenteaza funcliona- ele pot fi mult depésite (de exemplu, in cazul tranzistoarelor, valorile °
rea schemei, deoarece pinii 5 si cistigului de curent hge pot fi mai mari decit limita, la fel tensiunile de
9 ai CI1 sint forfaji in starea jos strapungere).
de catre nivelul logic jos al pinu-
lui 1 al CI9. Starea jos la acest
pin se gaseste insd numal dupa
generarea in totalitate a unui
semn plus o pauza,

Pentru functionarea manipu- Capsuld VALORI LIMITA ABSOLUTE g
latorului cu un raport puncte/linii Cod Prigit; A ol PO NG R "
standard de 1/3 se comutda K, conexiuni V) ) mi W
schema functionind similar.

Starea logica a pinului 8 de la
Cl4 este aratata in figura 2. *SNC. 1 NEN T~ 0 - 45 100 0,26

{ERC

SPC 1 . PNP TO — 82 30 --ap 100 0,25
{HBC)

SNC 2 ' NPN TO ¢ 16 M 45 100 0,25
(EBC)

sSPe a PNP 0 — 18 a4 4.5 100 0,25

Pentru aprofundarea sche- (EBC)
mel, propun cititorilor urmatoa- SND 1 NPN TO - 128 25 48 1000 )
rea bibliografie: : (BOE)

G. Mitrofan — Generatoare de SPD 1 PNP 1O =itar 25 45 1000 ()

impulsuri si de tensiune liniar sl 2 5

variabila ' SPD 2 TNP I0 = 4 500 0,50
l. Ristea s.a. — Manualul munci- '‘SND 2 NPN o % 45 St ot
torului electronist = (EBC)

Gh. Boghifoiu — Construiti cal- SN 40 NPN TO — 230 20 5 3000 359
culatoare electronice _ (BBe) :

Colectiile revistelor Tehnium si SN 100 NPN O 1y 20 5 5000 0%
Radio (U.R.S.5.). :
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DEMODULATOR

Extragerea semnalului AF din
semnal modulat MF se face frec-
vent cu demodulatoare com-
plexe, formate din elemente dis- +12V
crate sau circuite integrate.

In receptoarele destinate tra- b
Iﬁcul:..li dde radioamator, unde ca- Ske '
itatile de transmisie sint mai L o) ,H
muLeste. se poate folosi cu re- 22K P 22K -
zultate bune demodulatorul din A £
schema alaturatd, Acest montaj : e
este format din doua tranzis- HI00
toare BC108, care sint conectate
peuo salarcig;’i ccmunai. ; | ‘{

nu n tranzistoare pri- =
meste semnal modulat in frec- onF 2x 'onF
venta, iar celalalt tranzistor oo BClog .__.1_.
sar-nca;l_uld c:s la utn oscillator Ilo-
cal. Cind frecvenia oscilatorului ot
local este egala cu frecvenia I ¢ 1 /0’3 T
purtatoarei, pe sarcina montaju- ME lOnFy “ BFO
lui se obtine chiar semnalul de - T 4]

audiofrecventa. G
Dupa cum se observd, sint fo- J

f-nﬂ

losite numai componente care ’

nu implica reglaje sau corectii, 22k “\ K
asa ca acest montaj este foarte
indicat si constructorilor incepa-
tori in aparatele experimentale

[5‘ IPRS BANEASA
(%

), Diode stabilizatoare de 1 W

2K2 _L{” )‘ﬂt

— 1z | | rzr rZK Ir uy
AYES "(';;'*;‘- "E‘\",']‘ “I"\il" :ﬁwfz\] J ':1"\] ufu’./r:‘: “1';’1"",' Tﬂf\c; KF; (iﬂ‘; ':.ﬁw?\‘:i {m'L"f': )
S 1 2 | -3_ i & FI_ | T |—I|— _-9 -Il-i ; 11 _1'_' _1,_‘]
| |
IN31GB r\,ﬂ1j B4 ?,‘_‘! Rig ! :*_T;i 1 * oo 150 51 140 740 25§
IN3017B (%) 7 7.0 34 : =08 700 100 6 | 130 680 Rt= T
INJ018B 8,2 T 87| M 15| 03 ‘ 700 80 G| 110 | 600 | 3575
IN3019B 9,1 83| 96/ 28 § 0.5 : 700 25| 7| w0 |.540 | 448
1N30208 10 94| 10,6 25 7 ‘ 0,23 700 25 7.:1-. 94 | 480 4+ 8
1N3021B 11 1041 1,6] 23 .: Bid 0250 - 700 i 5 85 80 1 420 4= 9
1N3022B 12 114 147 21 0 | 023 700 Sy 79| 400 4+ 9
1N30238B 13 124 141] 19 19'°1 585 ,| 700 5 : 19 71 | a70 4+ 9
IN3024B 15 138 15.6] 1F 4 23 i} 700 5 11 64 | 320 f-+ 0
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Controlul
osciloscopic

USTOALTUARELOR
FUTUBRAFIE

nere diferd fata de valorile afisate
pe butoanele de reglaj.

Erori mergind intre 50 si 100%
nu au nimic exceptional. Utiliza=
osciloscop permite o

Obtinerea imaginilor in culori,
in special, si mai pulin a celor alb-
negru nu da bune rezultate decit
daca timpul de expunere are o su-
ficlentd precizie. In  majoritatea
emulsiilor color o diferenta de
20—25% antreneazay o modificare
sensibila a nuantelor.

Un timp de expunere optim im-
plica utilizarea unul exponome-
tru incorporat (sau nu) in aparat.
Presupunind  rezolvatda aceasta
problema, care nu face obiectul
acestui articol, a doua etapa
consta in asigurarea parametri-
lor care fixeaza cantitatea de Iu-
mind primita de emulsie, adica
alegerea diafragmei si a duratei
de expunere. Experienia arata ca
in unele cazuri deschiderea reala
a diafragmei si timpii de expu-

rea unui

Oblgetv
s

evaluare precisd a timpului de
expunere, constituind o metoda
eficace de control,

Inainte de analiza tehnica, sa
reamintim pe scurt citeva noti-
uni relative la functionarea dife-
ritelor tipuri de obturatoare.

|. MECANISMUL
OBTURATOARELOR
FOTOGRAFICE

In prezent se utilizeaza numai
doua tipuri de obturatoare: ob-
turatoare centrale si  obtura-
toare cu perdea.

Obturatoarele centrale  sint
plasate in centrul optic al lentile-
lor obiectivelor, Celelalte actio-
neaza in apropierea planului fo-
cal, foarte aproape de suprafata
emulsiel,

1. Obturatoarele centrale

Plasate intre lentilele obiecti-
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vulul, ele sint caracteristice mai
ales aparatelor de format mic cu
obiective fixe. Citeva exceptii se
intiinesc la aparatele de format
mediu (6 x 6, de exemplu).

Structura  obturatorului cen-
tral seamana cu o diafragma in
iris, Mai multe lamele (3, de obi-
cel) sint articulate in jurul axei
ca un O. Pentru o reprezentare
mai buna in figura 1 a fost dese-
nata o singura lamela (suprafata
hagurata), unde pozitia cores-
punde inchiderii obturatorului.

In figura 2 aceeasi lamela a
fost reprezentata in pozitia des-
chis. Orificiul T limitat de dia-
fragma este atunci total deschis.
Cu un obturator central toata
suprafala filmulul este simultan
descoperita, Razele luminoase,
indiferent din ce directie provin
(nr. 1, 2, 3, din figura 3), converg
sensibil in centrul optic al com-
binatiei de lentile ce constituie
obiectivul

2. Obturatorul cu perdea

Realizarea unor timpi scurli
de expunere nu este posibila cu
obturatoare centrale. Limita ac-
cesibila pare a se situa pentru
modelele cele mai elaborate la
1/500 s. Ea este data de inertia
miscarii pieselor, de durata to-
tala a fazelor deschiderii si in-
chiderii lamelelor. De la aceasta
constatare au pornit construc-
torii care au pus la punct obtura-
toarele cu perdea sau obtura-
toarele plan focale (in figura 4
este o reprezentare simplifi-
cata), Doua perdele R, si R: se
pot rula si derula, respectiv in ju-
rul axelor A B, si A:B:, care inca-
dreaza o fereastra F plasatd in
fata filmului, limitind formatul

cliseelor. Partea plana a perde-
lei face o miscare de translatie,
cu 0 viteza constanta, in sensul
indicat de sageata D.

Natural, inertia pieselor in mis-
care limiteaza viteza maxima de

Defilarea
perdelelor

:

translatie. Dar mecanismul de
expunere descompus in diferite
etape in figura 5 permite cu toate
acestea durate foarte scurte,

In (a) R, inainte de declansare
este complet rulata, in timp ce R,
este derulata, Marginile perde-
lelor se situeaza la stinga feres-
trei, limitind formatul. In (b) R
se deplaseaza cu o vitezd con-
stanta, in timp ce R. ramine imo-
bila. In (c) R. se deplaseaza cu
aceeasi viteza constanta V. In fi-
nal totul se petrece ca si cum in
fata filmului s-ar deplasa o fanta
de largime | cu viteza constanta
V. Pentru modificarea duratei de
expunere este deci suficient sa
se schimbe valoarea Iui |, res-
pectiv intirzierea cu care R, este
eliberata in raport cu Ri. In (d)
cele doua perdele sint din nou
mobile, de aceasta data la stinga
ferestrei. Aici, contrar obtura-
toarelor centrale, expunerea fil-
mului este facuta succesiv si nu
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OBTURATOARELOR
CENTRALE

1. Principiul metodei

Desenul din figura 6 repre-
zinta traseul observat pe ecra-
nul osciloscopului cind se co-
manda deviafiile verticale pen-
tru o tensiune sinusoidala. Baza
de timp este reglata pentru ob-
servarea vizuala a unei zeci sau
citeva zeci de perioade, baleiajul
incepind cu A si terminindu-se
in B. Frecventa generatorului de
sinusoide este cunoscuta; sa

Detilares
perdelelor

presupunem ca este de 1 000
Hz, in aceste condilil fiecare pe-
rioada dureaza o milisecunda.

Sa fotografiem acum oscilo-
grama cu ajutorul unui obtura-
tor reglat la 1/250 s, adica la 4 ms.
Deschiderea obturatorului se
produce la un anumit timp 1, co-
respunzind in exemplul nostru
cu una din trecerile spotului prin
punctul C al sinusoidei,

Inchiderea intervine in t,, 4 ms
mai tirziu, deci cind spotul trece
prin punctul D. in fine, pe cliseu
va aparea numai partea CD a
curbei (fig. 7).

Invers, daca nu cunoastem
timpul de expunere al aparatului
fotografic, desenul din figura 7
ofera, cind frecventa sinusoidei

este cunoscuta,
valului t,—t.,.

Cum-am remarcat mai inainte,
momentul t, al deschiderii obtu-
ratorului se poate situa in orice
stadiu al dintilor de ferastrau
furnizati de baza de timp a osci-
loscopului. Cliseul obtinut va
putea in anumite cazuri afecta
alura figurii 8 (curba cu linie
continua), daca intervalul t —t,
se situeaza in sa pe un retur de
baleiaj. Ramine usor de masurat
perioada. Pentru aceasta me-
toda sint de luat doua precautii.
Prima este aceea de a adopta
pentru perioada de baleiaj o du-
rata superioara duratei de des-
chidere a obturatorului, in caz
contrar se vor suprapune doua
sau mai multe sinusoide, deci
vom fi in imposibilitatea efec-
tuarii masuratorii. A doua pre-
cautie consta in a alege pentru
frecventa sinusoidel o astfel de
valoare incit mai multe perioade
sau chiar zeci de perioade sa
poata fj inscrise pe ecran in tim-
pul de expunere fotografica.
Daca, de exemplu, se testeaza in
obturator 1/100 s, o frecventa
buna se situeaza intre 1 000 Hz
(10 perioade) si 3 000 Hz (30 de
perioade). Pentru a controla un
timp de 1/1 000 s se va alege intre
10 kHz si 30 kHz.

valoarea inter-

2. Rezultatele ob{inute

Vom da citeva exemple in os-
cilogramele urmatoare. Prima
(fig. 9) corespunde cazulul des-
cris in figura 7, analizat mai sus.
Alci, frecventa sinusoldelor era
de 10 kHz, adica 0,1 ms pentru
flecare perioada. In total, au fost
afisate 27 de perioade (timp de
expunere 2,7 ms sau 1/370 s),
Mentionam ca aparatul incercat
a fost reglat pe 1/500 s, ceea ce
inseamna o eroare de 35%,

Afisind 1/250 s cu un generator
reglat la 10 kHz s-a obtinut
cliseul din figura 10 in care apar
38 de perioade. Durata reala a
expunerii a fost de 3,8 ms, adica
1/260 s. Figura 11 oferd exemplul
pentru alegerea unei  frecvente
slabe — 100 Hz. Gasim 3 perioa-
de, adica 35 ms (adicd 1/28 s),
dar precizia nu mai este atit de
mare. Remarcam ca in majorita-
tea oscilogramelor prezentate
traseul sinusoidelor apare putin
vizibil pe o parte din supratata
ecranului. Fenomenul este da-!
torat remanentei fosforului si nu
jeneaza masuratorile efectuate.

N
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IIl. CONTROLUL
OSCILOSCOPIC AL
OBTURATOARELOR

CU PERDEA

1. Principiul' metodel

Analiza este de aceasta data
mai complexa decit in cazul ob-
turatoarelor centrale, dar vom
constata ca in cazul cligseelor
corect executate se pot masura
exact atit timpul de expunere,
cit si viteza de derulare a fiecérei
perdele.

In figura 12 este reprezentata
sinusoida afisata pe ecranul os-
ciloscopului; ea incepe in punc-
tul A, inceputul baleiajulul, si se
termina in B. In timp ce obtura-
torul rdmine deschis, oscilo-
grama nu se inscrie pe cliseu.
Am orientat aparatul fotografic
astfel ca defilarea perdelelor sa
se efectueze paralel cu axa ver-
ticala a oscilogramei, de sus in
jos. Perdeaua R; descopera suc-

U
M
&
R

ceslv si in timpul deplasaril spo-
tului o zona din ce in ce mai
mare pornind de sus. Astfel
apar arcurile CD si apoi EF. Ar-
cul DE este mascal, viteza verti-
cala a spotului fiind superioara
lui’ Ry. Invers, caderea perdelei R.
mascheaza succesiv arcurile GH
si IJ. Durata expunerii (t =t — t)
poate fi masurata pe o orizontala,
cum ar fi El, de exemplu.

Precizia va creste alegind o
frecventa mai ridicata pentru
semnalul sinusoidal.

2. Rezultatele obtinute

Oscilograma din  figura 13
arata ca 24 perioade complete
pot fi numarate pe aceeasi ori-
zontald, Frecventa generatorului
sinusoidal a fost fixata la 2 500
Hz, adica o perioada de 0,4 ms.
Durata deschiderii obturatorului

Men-

1
este decl 96 ms = —— s,
102

My by ity

tionam ca aparatul a fost reglat
la 1/125 s. -

In cazul figurii 14, la aceeasi
frecventa de 2500 Hz nu mai
gasim decit 4,5 perioade. Fiecare
corespunzind cu 0,4 ms, timpul de
expunere cu o reglare a obturato-
rului pe 1/100 n-a fost in realitate

decit 1,8 ms = =1 8
555

Pentru un reglaj pe 1/250 s am
obtinut in aceleasi conditil os-
cilograma din figura 15 Timpul
de expunere este (fiindca avem
12 perioade complete) 4,8 ms =

3. Viteza de defilare a
perdelelor

Sa presupunem (fig. 16) ca
vom cadra fotografia astfel ca pe
cliseu amplitudinea sinusoidala
sa corespunda exact distan-
tel parcurse de marginea fieca-
rel perdele. Cunoscind atunci
perioada sinusoidei, numaram
arcurile ce taie linia ab, marginea
intre partea inchisa si.partea ex-
pusa dind durata deplasarii per-
delei.

Astfel in figura 15 aceasta du-
rata va fi de circa 3 perioade

Oscilo?rama din figura 17 a
fost obfinutd cu un aparat a
carul perdea se deplaseaza pa-
ralel cu latura mica a cliseului.
Frecventa a fost fixatd la 2 500
Hz, adica o pericada de 0,4 ms.
Cum fiecare margine este taiata
de 14 perioade, timpul de defi-
lare a perdelelor R; si R; este

de 5,6 ms =

aparat cu flash electronic poate
fi deci sincronizat pina la 1/125 s.

IV. CITEVA SFATURI

1
— 8. Un astfel de
180

In toate cliseele utilizate pen-
tru masuratorile descrise, ima-
ginea spotului nu trece decit o
data in fiecare punct al negati-
vului.

Cantitatea de lumina primita
este slaba, Pentru a obfine un
cliseu convenabil se poate des-
chide diafragma obiectivului la
maximum, alegind o emulsie ra-
pida.

S-a utilizat un film 400 ASA
(Agfapan 400) cu diverse obiec-
tive, cu deschiderea 1.8 si 3,5
Developarea s-a efectuat cu re-
velator Rodinal cu o dilutie 1 +
25 dublind timpul de developare
preconizat 'de constructor (20
minute in loc de 10 la 20° C).

Adaptare dupa Le
Haut-Parleur, nr. 1581
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ceas de
LABORATOR

Realizarea unui ceas de labo-
rator electronic este o lucrare la
indemina constructorulul amator.
Fata de ceasurile uzuale meca-
nice, ceasul electronic prezinta
avantajul de a fi programabil
pentru o multitudine de timpl de
lucru, selectia facindu-se prin
simpla apasare a unul buton. In
acest fel se pot fixa timpii de lu-
cru pentru o serie de developari
uzuale, la inceperea fiecarei ope-
ratii urmind a se apasa butonul
corespunzator de programare.

Sfirsitul duratei de lucru poate
fi semnalizat optic sau acustic,
varianta acustica fiind preferabila
pentru ca nu presupune modifi-
carea iluminarii din laborator.

Schema prezentata furnizeaza
un semnal acustic permanent,
care se anuleaza gratie unui in-
trerupator.

La punerea in functiune, con-
densatorul C1 se fincarca prin
potentiometrul P, Pentru progra-
marea unul numar oarecare de
timpi de lucru se inlocuieste
acest potentiometru cu rezis-
tente semireglabile, conectabile
prigtr-un comutator de tip clavia-
tura.

Emitorul tranzistorului T1 este

olarizat cu o tensiune care este
jumatate din tensiunea de ali-
mentare. Cind tensiunea pe C1
este mai mare decit cea de la
emitorul tranzistorului T1, acesta
se deblocheaza, Dioda D prote-
jeazd baza lui T1 contra unei
tensiuni de blocare prea mare.
Tranzistorul T1 trebuie sa func-
tioneze cu curent de fuga rezi-
dual foarte mic pentru a permite
obfinerea unor timpi de lucru
mari. Intrarea in conductie a lui
T1 determina si starea de con-
ductie a lui T2, Tensiunea de ali-
mentare se va aplica atunci mul-
tivibratorului format de tranzis-
toarele T3, T4, care, oscilind, vor
produce un semnal in difuzorul
Dif. Intrerupind alimentarea cu
ajutorul comutatorului S, con-
densatorul C1 se va descarca
prin rezisteniele R2 si R3.

Difuzorul miniatural impreuna
cu transformatorul sau sint din-
tre cele utilizate la aparatele de
radio portabile. Impedanta circu-
itului de intrare a transtormato-
rului este de ordinul sutelor de

ing. V. CALINESCU

ohmi.

In colectorul tranzistorului T2
se poale plasa un releu care sa
comande alte functiuni, eventual
renuntindu-se la semnalizarea
acustica.

Valoarea condensatorului C1
va determina timpul maxim de
lucru, care poate depasi 6 mi-
nute. :

Pentru a evita modificarea tim-
pului de lucru semnalizat, ali-

mentarea circuitului se va face
de la o sufsa stabilizata de ten-
siune.

Valorile si tipurile componen-
telor indicate in schema sint:
mT1, T3, T4 — BC107, BC108
®m T2 — BC177, BC178, BC179
m D — BAY17
® R1—15k (1, R2—1 ki) R3—1 ki)

R4—200 kil R5—10 kX R6—1 kfl;

R7—82 kily R8—B82 kil]
P—500...1 000 kil liniar

m C1 — 220..470 uF, 25/30 V. G2
— 10 nF/125 V; C3—10 nF/125
V.

BIBLIOGRAFIE

M. Horst, ,L'électronique ap-
pliquée au cinéma et a la photo"

"js +
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LUXMETRU

Un luxmetru de laborator rela-
tiv simplu poate fi realizat con-
form schemei alaturate, fiind de
mare utilitate in procesul de ma-
rire fotografica. Prin folosirea

unui luxmetru in |aborator se
poate determina gradul de con-
trast al imaginii din cliseu

printr-o simpla masuratoare per-
mitind alegerea hirtiei potrivite,
Totodata se obtin indicatii pre-
cise privind determinarea timpu-
lui de expunere.

Fotorezistenta FR formeaza
impreuna cu rezistentele comu-
tabile R, si Ry un divizor de ten-
slune, cu comutatorul S, alegin-
du-se sensibilitatea necesara
masuratorilor. Scaderea rezisten-
tei FR pe masura cresterii ilumi-
narii duce la cresterea tensiunii
aplicate pe baza tranzistorului T
sl implicit a tensiunii pe emitor.

Cu ajutorul semireglabilului P,
aflat in emitorul tranzistorului se
regleaza punctul de functionare.
Instrumentul de masurd este un
miliampermetru de 0,1 mA. Se
poate folosi un instrument uni-
versal de masurd de sensibilitate
egala. Din semireglabilul P, se
raglaazé capul de scala.

otorezistenta se plaseaza
intr-o sonda mica (figura 2) rea-
lizata intr-o caseta oarecare sau
dintr-o bucata de lemn. Suprafe-
,ale pe care ar putea sa se re-
lecte lumina data de obiectivul
aparatului de marit se vopsesc
negru mat.

u ajutorul acestei sonde se
fac masurarl punctiforme la nive-
lul suprafetei de proiectie, permi-
findu-se astfel sa se determine
gradul de contrast. Functie de
rezultate se alege hirtia conform
tabelului orientativ alaturat.

Pentru determinarea expunerii
este mai utilda o méasurare inte-
grala, in care caz fotorezistenta

O

\

trebuie sa primeasca lumina re-
flectata. In acest caz, se va folosi
un dispozitiv de genul celui redat
in figura 3. O lentila convergenta
fixata intr-un tub de diametru
corespunzator permite o concen-
trare a luminii reflectate.
Asupra aspectelor mecanice

ale celor doua montaje ale foto-
rezistentel nu insistam in cadrul
acestui articol, ele fiind rezolva-
bile fara dificultati de un con-
structor cu oarecare experienta.

Componentele utilizabile (du-
pa M. Horst, Elektronische Hilfs-
mittel fur Film und Foto) sint;

m Fotorezistenta FR: M 223,

LDR 07

B Tranzistor T: BC 107,
BC 108, BC 109

B Rezistoare: R, = 200 ki), R, =
22 K{), Ry =P. = 4,7 sau10 k{1; P;=
100 ki1,

FR

ghor iy Be,
fotorezis-
tenta tub
lentila
suport || 3
rama de
mirit

L AN A LA i i i i

extramoale

moale
speciala
normala
contrast
extracontrast
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RELEQ

de TJP

Exista o multitudine de
scheme pentru relee de timp,
mai simple sau mai complicate.
De regula, constructiile uzuale
cu 2—3 tranzistoare sint sufi-
cient de precise pentru utilizarile
curente si suficient de simple
pentru a fi realizate de construc-
torii amatori. Principala defi-
cienta a celor mai multe relee de
timp de construciie mal simpla
consta in aceea ca durata apasa-
rii pe tasta de actionare influen-
feaza timpul total de lucru, dez-
avantaj cu implicatii semnifica-
tive pentru timpii de expunere
scurti.

Schema data in continuare, in
ciuda simplitatii sale, evita defi-
cienta mentionata. Schema este
un monostabil, multivibratorul
basculind imediat la apasarea
tastei T fara ca durata de apa-
sare sd aiba influenta.

In starea stabila cele doua
tranzistoare sint blocate. Apa-
sind tasta T apare un impuls ne-
gativ pe baza tranzistorului T1.
care devine conductor,
voaca un impuls pozitiv in baza
tranzistorului T2, determinindu-|
sa intre in conductie si sa actio-

sl pro-'

neze releul propriu-zis. Conden-
satorul C se descarca prin inter-
mediul potenfiometrului P (cir-

cuit RC) exponential, pina cind
tranzistorul T1 inceteaza de a
mal conduce. Implicit T2 se blo-
cheaza si releul se deschide, cir-
cuitul revenind la starea stabila.

Releul va avea infasurarea de
ordinul sutelor de ohmi. Tensiu-
nea sa de lucru este de 12 V. In
cazul cind se dispune de un re-
leu cu o altd tensiune, de regula
mai mare (24 V), se va modifica
schema adecvat.

-0 +15V
BAY 1[1 BAY 18
looK :]
L
560 pF
l _® BC 261
—lT ( 22OV)
l
louF
39K T2
2 N 1613

sfaturi
foto

\IRAREA

Desi s-au mai publicat retete -

pentru virarea fotografiilor, nu-
marul cititorilor care solicita date
asupra acestui subiect creste
mereu. De aceea s-a considerat
util sa se abordeze aceasta tema
intr-un. material care sa raspunda
celor care ne-au scris 5i care sa
constituie o informare utila tutu-
ror tinerilor nostri cititori foto-
grafi amatori.

Culoarea sepia este potrivita
fotografiilor care trebuie sa su-
gereze impresia de vechi. In rosu
se pot vira imagini reprezentind
rasarituri sau apusuri de soare,
portrete de copii si femei. Peisa-
jelor marine sau fotografiilor de
noapte i se potrivesc nuaniele
de albastru. Verdele este indicat
peisajelor de vara sa.m.d.

Imaginea colorata este formata
din diverse saruri sau din argint
coloidal

Virarea imaginii poate avea
loc:

— direct, cind argintul este
transformat direct intr-o alta
substanta colorata;

— Indirect, cind se proce-
deaza intii la o rehalogenare a
argintului si transformarea halo-
genurii de argint intr-un compus
colorat.

Functie de substantele chimice
care constituie factorul activ, vi-
rarea poate fi:

— prin_sulfurizarea argintului
sau halogenurii de argint care
formeaza imaginea;

— cu saruri metalice, inclusiv
ale unor metale prefioase;

— prin oxidarea locala a unor

substante organice.

entru reusita virarilor este ne-
cesar sa se respecte o serie de
indicatii generale:

— curafenie absoluta in labo-
rator;

— folosirea de tase si usten-
sile absolut neatacabile de chi-
micale (din mase plastice, sticla,
inox, metal smaljuit fara ciobi-
turi);

— fotografiile sau diapozitivele
supuse virarii vor fi foarte bine
fixate (de praferat. in solutii
proaspete) si spalate;

fcto?rafule sau diapozitigse
supuse virarii vor fi perfect
puse, cu tonuri de alb curat§si
negru intens, fara voal. In unéle
cazuri, se indica prin procedeul
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incalzirea SOLUTIILOR

Importanta mentinerii tempera-
turii solutiilor de lucru, a revela-
toarelor indeosebi, este prea
bine cunoscuta pentru a insista
asupra acestui aspect, mai ales
in fotografia color. brogresale
realizate in productia materiale-
lor fotosensibile au dus la elabo-
rarea unor procese de develo-
pare la temperaturi ridicate, res-
pectiv in intervalul 23 — 31°C
(35°C), fapt ce elimina necesita-
tea racirii solutiilor in perioadele
de vara, Problema care se men-
fine este cea a ridicarii tempera-
turii solutiilor in perioadele mai
friguroase, iarna sau toamna tir-
ziu, Aceastd problema se rezolva
prin_fincalzirea solutiilor electric,

lasind tasele sau dozele cu so-
utii in béi cu apa incalzita cu re-
zistente electrice.

Asupra realizarii de ansamblu
nu ne vom ocupa in aceste rin-
duri, unde ne vom limita doar la
partea electronicd. Mentionam
ca rezisteniele de incalzire sint
plasate in tuburi metalice sau de
sticla, perfect izolate fata de apa
care se incdlzeste. Aceste rezis-
tenfe pot fi preluate de la diverse
aparate electrocasnice sau se

confectioneaza special la para-
metrii doriti. Sirma rezistentei se
spiraleaza, lar spirala se intro-
duce in tubul protector in pre-
zan‘a unui mediu amorf izolant
(nisip fin sau sare find), trecerea
in exterior facindu-se prin ele-
mente izolatoare etanse (din por-
telan. de preferinta).

Schema din figura 1 ofera po-
sibilitatea unei dozari manuale a
intensitatii incalzirii solutiei.
Schema confine un diac si un
triac comandate de un circuit
defazor.

Valorile si tipurile componen-
telor sint:

B Triac: TXCO1A40 sau echi-
valent

m Diac: BR100 sau echivalent

m Rezistenfe: R1 = 30 k(); R2 =
47 ki), P = 500 k0

® Condensatoare: C1 =
nF/400 V; C2 = 0,1 uF/400

Incalzirea poate fi autom
zata prin folosirea unei sonde
temperatura care comanda rezfs-

D T
R1
—
Ccl
c2

folosit ca imaginea sa fie supra-
expusa sau subexpusa cind apar
efecte de slabire sau intarire
adiacente. inainte de virare foto-
?rafia se inmoaie citeva minute
n apa curata;

— pentru verificarea efectului
de virare se recomanda sa existe
si fotografii suplimentare de
proba, care sa fie supuse proce-
deului putin decalat in timp fata
de exemplarul final

Daca nu se indica expres alt-
fel, se vor avea in vedere urma-
toarele reguli:

— se va folosi apa distilata
sau fiarta si racita atunci cind se
stie ca apa curenta este dura sau
contine impuritall in suspensie.
Eventual se poate deduriza apa
cu produsul ORWO A901, 2 g la
litru;

— dizolvarea substanielor se
face in cca 2/3 din volumul de
apa prevazut de reteta, dupa
tf:are se completeaza la volumul
inal;

— solutiile disparate au con-
servabilitate buna, dar o data

amestecate trebule folosite ime-
diat sau in citeva ore, cind se
specificd acest lucru;

— solutille folosite se arunca,
ele pierzindu-si eficacitatea;

— dupa operatiile de albire se
sFa!a bine fotografia (sau diapo-
zitivul) pina la completa dispari-
tle a substantei de albire;

— spalarea finala va fi bine
efectuata pentru a exclude restu-
rile de chimicale, care in timp
pot compromite imaginea, Spala-
rea va dura cca 30 minute in apa
curgatoare la 15—20°C;

— se pot folosi (se vor face
probe) pentru albire solutiile uti-
lizate la developarea peliculelor
color si care au in componenta
de baza fericianura de potasiu;

— reletele date in continuare
sint aplicabile atit fotografiilor,
cit si diapozitivelor. Pentru dia-
pozitive nu sint utilizabile rete-
tele care dau compusi opaci si
care presupun temperaturi ridi-
cate de lucru. In text s-a folosit
pentru simplificare doar notiunea
de fotografie.

Operatiile de virare se fac la
lumina ambianta, observindu-se
permanent procesul de colorare,
astfel incit se poate interveni
olpcrtun la obtinerea nuantei do-
rite,

Se va evita insa lumina in-
tensa, iar solutiile de albire vor fi
pastrate in sticle de culoare in-
chisa,

VIRAREA IN BRUN (SEPIA)

Tonurile brune se obfin prin
transformarea argintului care
formeazd imaginea in sulfura §e
argint. Functie de grosimea s
tului de sulfura de argint car
formeaza, culoarea variaza deflla
brun inchis (violet) pina la brlin
deschis (galben). Procesul de
sulfurare este cu atit mai rapid
cu cit cristalele de argint care
compun imaginea sint mal mici.
In cazul unor cristale mari se im-
pune reducerea lor sub forma de
halogenuri argentice, care ulte-
rior sint transformate in sulfura
de argint.

La virarea in brun pot forma si
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tenta de incalzire cind tempera-
tura 'baii coboara sub cea ad-
misa. Este cazul schemei din fi-
gura 2, prevazuta cu o sonda cu
termistor (NTC) a carul rezis-
tenta scade cu cresterea tempe-
raturil, Cind temperatura este
scdzuta, rezistenta R1 este prea
mare si T1 rdmine blocat, impli-
cit T2

alte sulfuri in afara celei de ar-
gint.

Virarea in brun se aplica de re-
gula hirtillor cu bromura de ar-
gint sau clorobromura de argint,

Majoritatea procedeelor de vi-
rare in brun sint indirecte.

Un procedeu de virare directa
aste procedeul Pickering, care

este descris in continuare. Se

prepara urmatoarele solutii:
Solutia A

Tiosulfat de sodiu ..... 160 g

N R A T g e 800 mil
Solutia B

Alaun de potasiu ...... 45 g

A L R e S 200 ml
Solutia C

Azotat de argint ....... 14

Clorura de sodiu ...... 19

oL R o S 25 mi

Solulule A si B se prepara cu
apa calda.

Se amesteca agitindu-se ener-
gic solutiile A si B, dupa ‘care se
adauga progresiv solutia C
{atentie, contine un precipitat
alb, care va fi introdus in ames-
tec).

Amestecul astfel obtinut. se
pune intr-o tava metalica (inox
sau emailata) si se incalzeste la
50—60° C.

Fotografia se introduce in
amestecul cald, procesul de vi-
rare durind cca 10 minute.

in aceste conditii tiristorul per-
mite trecerea fiecarei semialter-
nante pozitive datorita impulsuri-
lor furnizate de C2, rezistenta de
incalzire fiind in functiune.

La atingerea temperaturli de
lucru prereglate are loc debloca-
rea celor doua tranzistoare. T2
scurtcircuiteaza circuitul de
poarta al tiristorului §i incalzirea

solutiilor inceteaza.

ermistorul se introduce
intr-un tub de sticla (o eprubeta
de dimensiuni reduse) si se in-
globeaza intr-un material (prin
topire) cu coeficient negativ de
temperatura. Sonda se introduce
in solutia termostatata cu partea
inferioara.

Puterea rezistentei de incalzire
(Ri) va fi de circa 100 W pentru
tasele de mari dimensiuni, iar
pentru cele pina la 24x30 cm va
fi de circa 50 W. Valoarea rezis-
tentei nu va scadea sub 500 () la
o putere de 100 W si va fi mal
mare pentru puteri mai mici.

Componentele din schema sint
(dupa M. HORST, Elektronische
Hilfsmittel fiir. Film und Foto):

® Tranzistoare: T1: BC 177,
BC 178, BC 179, T2: 2N1711,

2N1613

m Diode: D1-BY 127;
D2-BAY 18

m Tiristor: B *St B0226 sau
echivalent

® Rezistente: R1, termistor,

FS 15 D(ITT) sau echivalent; R2
= R3 = 5,1 ki}; R4 = 12 k(}/10 W;
P1.= 500 kY, P2 50—100 ki)

®m Condensatoare: C1 = 10
uF/66—60 V, C2 = 0,33 uF/400 V.
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luminarea
progresiva

aSALIl de PROIECTIE

Pentru ca ochiul privitorului sa
se poata adapta mai repede nive-
lului de iluminare al proieciiei,
lumina din sala de proieclie tre-
buie sa-si micsoreze intensitatea
pina la stingerea ei totala in mod
progresiv. Acelasi lucru este va-
labil in sens invers la sfirsitul
proiectiei, cind lumina ambianta
ar trebui sa se instaleze progre-
siv pentru ca ochiul sa nu fie so-
cat de nivelul de iluminare nor-
mal al salii.

in séalile de proiectie cinemato-
grafica moderne se asigura va-
riatia progresiva a iluminarii am-
biante prin variatia continuéa a in-
tensitatii luminoase a surselor de
lumina artificiala, In salile de
constructie mai veche, nemoder-
nizate, se obisnuieste ca trecerea
la intuneric sa se faca in trepte
prin stingerea succesiva a unor
grupuri de surse de lumina.

Componentele electronice mo-
derne permit realizarea cu suc-

ces a dezideratului' expus. O
schema simpla si eficienta este
prezentata in cele ce urmeaza,
utilizarea ei fiind posibila atit in
sala de proiectie a cineclubului,
cit si in apartamentul personal,
fie ca este vorba de o proiectie
toiinematografic&, fie de diapozi-
ve.

Un tranzistor de tensiune
inalta joaca rolul unui reostat.
Rezistenta internd colector-emi-
tor este functie de tensiunea ba-
za-emitor, Variatia rezistentei co-
lector-emitor se obtine prin va-
riafia tensiunii circuitului emi-
tor-bazd. Condensatorul si rezis-
tenta sa de descarcare (incar-
care) ?ermlt producerea unei
tensiuni care descreste (creste)

exponential. O rezistenta serie

cu baza are rol de protectie.
Pe pozitia 1 a comutatorului S

condensatorul se incarc

printr-o rezistenta variabila. Pe

 pozitia 2 are loc un proces de .

descarcare a condensatorului
printr-o rezistenta variabila in se-
rie. Functie de valorile acestor
rezistente variabile si a conden-
satorului rezulta timpii de stin-
gere, respectiv aprindere a lumi-
nii. Valorile din schema pot fi
modificate. Alimentarea conden-
satorului trebuie facuta de la o
sursa separata de relea. Se
poate folosi o baterie sau mai
practic un transformator (tip so-
nerie, de exemplu).

Triacul va fi functie de puterea
becurilor instalate, la o tensiune
de minimum 400 V. Diacul este
de tip BR100 sau echivalent.

Ratia progresiei poate fi modi-
ficata manual prin intercalarea
unui potentiometru intre colector
si polut-pozitiv al alimentarii (cca
500 k(} liniar). Totodata aceasta
rezistenta permite limitarea valo-
rii maximale a fluminarii,

Conectind o rezistenta varia-
bila intre' colector si emitor se
poate limita nivelul minim al ilu-
minarii la o valoare redusa, fara
a se afecta automatismul func-
tionarii.

Siguranfa din circuitul general
este obligatoriu de tip rapid pen-
tru a permite o proteciie efi-
cienta a triacului, avind in vedere
Supracurentul care apare la pu-
nerea sub tensiune a lampilor cu
incandescenta. In dispozitivele
industriale se folosesc limita-
toare de curent care actioneaza
cit timp becurile sint reci.

BIBLIOGRAFIE: M. Horst,
Elektronische Hilfsmittel fur Film
und Foto.
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~ 220V
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MUZEUL P@MHTFEIHNNIIIIO O IASI

25 de ani

. care se bucura de
aprecierea unanima a oaspetilor

Infiintat in anul 1955 si deschis
pentru public In 1961, Muzeul
politehnic din lasi a fost definit
si conceput ca un mijloc de in-
struire si educare a tinerei gene-
rafii, pe linia cunoasterii celor
mal valoroase cuceriri ale stiintei

si tehnicii pe plan mondial si na- °
tional, pe linia pretuirii marilor
nostri inaintasl inventatori si
descoperitori.

Spatiul destinat Muzeului poli-
tehnic in 1961 nu a permis, pen-
tru inceput, decit organizarea
unei singure sectii, ,Energetica",
desi se preconiza organizarea in
scurt timp a mal multor sectii,
motiv care a generat si denumi-
rea muzeului,

Dupa deschiderea , Energeti-
cii" a prins viata o alta colectie a
muzeului, care, in 1966 a_fost
prezentatd publicului sub forma
unei axpozitil temporare. Reor-
ganizata si extinsa in 1972, expo-
zitia respectiva a devenit actuala
sectie ,inregistrarea si redarea

sunetului”,

din tara si de peste hotare.

in paralel cu dezvoltarea co-
lectiilor pentru cele doua sectii
mentionate, s-a format o bogata
si valoroasa colectiie de piese
Iprlvind evolutia telecomunicatii-
or.

Pornind de la ideea céa teleco-
municatiile reprezinta un domie-
niu fara de care astazi nu mai
este posibil progresul societatii,
in general, si de la faptul ca pre-
zintd un larg interes pentru pu-
blic, pentru tineret, in special,
colectivul Muzeului politehnic a
inceput organizarea celei de-a
trela expozifii de bazd a muzeu-
lui — sectia ,Telecomunicatii®,
cu mijloace materiale modeste si
cu forte proprii

Expozitia a fost deschisa pen-
tru public la 14 noiembrie 1984,
fiind dedicata lucrarilor Congre-
sului al Xlli-lea al P.C.R.

Cu ajutorul exponatelor origi-

nale, al graficelor, modelelor i
machetelor, organizatorii au pre-
zentat momentele cele mai im-
ortante din dezvoltarea telegra-
iei, radiotehnicii, televiziunii si
transmisiei prin sateliti, redind
totodata principiile de functio-
nare care stau la baza mijloace-
lor moderne de comunicare la
distanta. S-a avut in vedere pre-
zentarea dezvoltarli domeniilor
amintite atit pe plan mondial, cit
si la noi in tara, punindu-se in
evidentd contributiile stiintifi-
co-tehnice romanesti.

intrucit spatiul nu ne permite
sa facem referiri mai ample, in

prezentul material nu Aputem
aminti decit citeva din c oriile
de exponate ce pot fi stlifiate si
admirate aici: aparate de Yelegra-

fie Morse, teleimprimatoare Hu-
ghes, teleimprimatoare Siemens
mecanic si Siemens electric,
centrale lelegraﬂce si telefonice
(manuale si automate), telefoane
de la inceputul secolului nostru,
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sisteme de telefonie multipia, o

interesanta gama de radiorecep--

.toare si televizoare in evolutie.
De asemenea, menfionam ca ex-
ponate valoroase primul tip de
car de reportaj video (sectionat)
si prima instalatie de telecinema
care au functionat la Televiziu-
nea Roméana din Bucuresti.

La fiecare din sectoarele amin-
lite este prezentat cite un scurt
istoric la noi in tara. "

Principiile transmisiei prin sa-
teliti sint sugestiv redate prin
scheme si fotografii reprezentind
momentele importante din
aceasta tehnica de virf pe plan
mondial.

Expozitia de bazd prezentata
va fi mereu completata in timp
cu noi exponate, ce vor marca
momente din evolufia domeniu-
lui amintit, in asa fel incit
aceasta sa reprezinte un instru-
ment dinamic si util in instruirea
si. educarea publicului vizitator.

Ing. EUBGENIA UABESBCUW

150 de ani de cind J.F. DA-
NIELL realizeaza pila electrica
reversiblla care-i poartd numele.

125 de anl de cind fizicianul
german J.PH. REIS, reusind sa
transmita la distanfa de 100 m
sunete, foloseste pentru aparatul
|Béfu in_premierd denumirea de te-
efon, >

’ @

- 100 de anl de la instalarea pri-
mei retele telefonice intre doua
tari: linia Paris-Bruxelles.

75 de anl de cind R.A. MILLI-
KAN masoara direct sarcina

electronului
@

100 de anl de cind H.R.
HERTZ observa pentru prima
oara undele electromagnetice,
aratind ca acestea se pot re-
flecta, refracta, polariza, masu-
rindu-le viteza i lungimea de

unda.
G

75 de ani de cind a absolvit
prima promotie a $colii de Elec-
tricitate Industriala infiintata de
DRAGOMIR HURMUZESCU,
scoala ce in 1913 devine Institu-
tul Electrotehnic in cadrul Uni-
versitatii lasi.

ersari '86 ® Aniversari ‘86 ®Aniversari '86

50 de ani de cind americanul
A.L. SAMUEL enunta principiul
magnetronului.

50 de ani de cind inginerul
american E.H. ARMSTRONG in-
treduce in radiocomunicatii mo-
dulatia in frecvenia.

50 de ani de cind americanul
REBER inventeaza radiotelesco-

pul,
@

50 de ani de cind Laboratoa-
rele Bell construiesc primul ghid

de unda.
&

50 de ani de la instalarea intre
Berlin si Leipzig a primei linil de
videotelefon, transmisia facin-
du-se pe cablu cu o frecventa
purtatoare de 1,3 MHz, folosind
120 linii si o frecventa a cadrelor
de 25 Hz.

25 de ani de cind la Intreprin-

- derea ,Electronica"-Bucuresti se

incepe construirea primelor tele-
vizoare remanesti.

25 de ani de l|a atribuirea Pre-
miului Nobel pentry medicipa lui
GEORGE VON BEKESY pentru
descoperirea fenomenului meca-
nic produs in timpul stimularii
urechil interne, care a dus la rea-
lizarea in domenjul electronicii
medicale a audiometrului ce-l
poartd numele.

25 de ani de cind B.K. RID-
BERG si T.B. WATKINS (Anglia)
descopera efectul de transfer al
electronilor, pe baza caruia C.
HILSUM realizeaza in 1961 pri-
mele dispozitive.

25 de anl de |a inventarea de
catre P. VOGEL (Elvetia) a cea-
sului electronic.

25 de ani de cind H. NELSON
S.U.A:) inventeaza epitaxia in

aza lichida.

25 de anl de cind firma Digital
Equipment construieste primul
minicalculator (12 biti si 4 kcu-
vinte-memorie)

15 de anl de cind firma ntel
anunta prima familie de micro-
procesoare 4004,

10 ani de la instalarea de catre
firma Experimental Atlanta a pri-
mei linii experimentale de comu-
nicafii prin fibre optice.

250 de ani de la nagterea lui
CH. A. DE COULOMB
(1736—1806), fizician francez,
cel care a stabilit legea interac-
tiunii intre corpuri electrizate si
dintre polii magnetici.

200 de ani de la nagterea flzi-
clanului rus P.L. SILLING
(1786—1837), cel care a con-
struit telegraful electromagnetic
sl a propus pentru prima data ri-
dicarea conductoarelor pe stilpi.

200 de ani de la nagterea lui
D.F.J. ARAGO (1786—1853), as-
tronom si fizician francez, care a
descoperit polarizatia cromatica
si a stabilit legaturile existente
intre aurorele polare, furtunile
magnetice si fenomenele electro-

magnetice.

125 de anl de la nagterea ingi-
nerului american A.E. KENNELY
(1861—1939), care, independent
de englezul Heaviside si japone-
zul Nagaoka, emite ipoteza exis-
tentei lonosferei si explica pro-
pagarea undelor radio la distante
mari, la suprafaia Pamintului,
prin stratul ,E" din ionosfera,

125 de ani de la nagterea in-
ventatorulul american P.C. HE-
WITT (1861—1921), cel care a
realizat in 1900 lampa cu vapori
de mercur si dioda redresoare cu
vaporl de mercur, descoperind
de asemenea si principiul funda-
mental al amplificatorului cu tub

vidat.
=

125 de anl de la nasterea -
manului WALTER HOTTKY,
care inventeaza, independent de
americanul AW. Hull, tetroda,
adaugind o grila suplimentara
triodei.
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Radioreceptor modern in care este incorpo-
rat circuitul integrat TBAS70, care lucreaza di-
rect in UL si UM, plus amplificator de frec-
venta intermediara in UUS,

Alimentarea se face cu 6 V din 4 baterii. Va-
loarea semnalului de frecventa intermediara
:As't:e de 455 kHz pentru MA si 10,7 MHz pentru

Acest aparat lucreaza in UL si UM, respectiv
150—260 kHz si 525—1 605 kHz. Puterea de
iesire este de aproximativ 150 mW la un con-
sum de 80 mA. Receptorul are in componenta
sa in intregime componente discrete. Frec-
venta intermediard este de 455 kHz.
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Sub aceasta denumire este con-
struit un mixer audio mono/stereo
cu 4 intrari. Impedanta de intrare
poate fi de 600() sau 50 k() cistigul in
tensiune fiind 8 dB, respectiv 13 dB,
Cu un procent de (0 54 distorsiuni.

Alimentarea se face cu 9 V.
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RN 3005

Este un alimentator de labora-
tor care poate livra 0—30 V la je-
sire cu un curent de 1 A, Rezis-
tenta interna dinamica este de
0,2 () intre 0 si 100 kHz. Variatia
tensiunii de iesire este mai mica
de 0,1% pentru variatii ale ten-
siunii de intrare de + 15%.
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| Este special construit pentru
| citirea casetelor si se instaleaza
in autoturism. La iesire montajul
 furnizeaza 500 mV pe o sarcina
~{ de 12 k{l. Alimentarea de +12 V
- | se aplica la borna 4 din mufa. De

la iesire (bornele 1—2) semnalul
( se aplica la un amplificator de
| putere
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ridica tensiunea pentru aprinderea tubului. La atingerea acestor §

y § E d : Fulgerul artificial Fil 10 M (Norma) poate fi alimentat de la retea {
g5 ﬁw sau de la 4 baterii de 1,5 V. Cind se lucreaza pe baterii, invertorul §=
g sqg ;ﬁ\ﬁj | i tensiuni montajul se opreste automat.
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Sub aceastd denumire este construit un receptor stationar prevazut si cu picup, din care publi-
cam numal partea de receptor. :

Amplificatorul de intrare in UUS este un tranzistor FET; mixerul si oscilatorul au in componenta
lor tranzistoare bipolare npn tip 25C710 -

Semnalul de frecventa intermediara 10,7 MHz este trecut prin 4 filtre ceramice si apoi discriminat.

Partea MA are circuitul de intrare pe bara de ferita. In baza tranzistorului 401 sosesc atit semna-
lul wtil, cit si semnalul de la oscilator (404). Semnalul FI—MA este filtrat si detectat, aplicat apoi
amplificatorului de putere,
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STR—11 S este un radioreceptor stereo in realizare hibrida.
. Receptia semnalelor UUS (88—108 MHz) este inlesnita de circuitul HA1137 (FM—IF, AFC, det.) si
! de circuitul LA3350 (demodulator stereo in bucld PLL).

Receptia AM este asiguratd de circuitul LA 1240

Amplificatoarele audio sint construite cu tranzistoare.
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de 20—25 mA cu ajutorul potentiometrului

Acest radioreceptor portabil este construit cu tranzis-
toare npn, cu exceptia convertorului autooscilator de tip

pnp (OC170). Tranzistorul OC 170 se poate inlocui cu

e e et e, Loy e __..__._..__.__.__x.-.

EFT 317. Regimul de functionare (in gol) se stabileste la
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Semnalul RF—AM se aplica Fe baza lui Q401 prin bobina de cuplaj de la antend. Tot aici'so-
seste si semnalul de la oscilatorul local. Semnalul FI-AM este apoi selectat si amplificat.
- ?rru'ﬁlul UUS dupa ce este amplificat si mixat cu semnalul de la oscilator este transpus in
10, Z.

Dupa discriminare, semnalul este aplicat decodorului stereo.
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Picupul Acord poate functiona in varianta mono cu trei viteze de rota- .F
tie a discului. Amplificatorul este construit cu tranzistoare obisnuite, la - ~127/2208 s
igsire puterea maxima fiind de 2 W. Pz-1
Alimentarea se face din reteaua de curent alternativ de 127 sau 220 V
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Radioreceptoarele portabile intrunesc toate calitatile pentru a fi utile in casa, dar mai ales la dru-
melii: sint usoare i comode la purtat, au sensibilitate buna, selectivitate adecvata, auditie clara si
placuta, alimentare economici de la baterii sau de la refeaua electrica. g

GAMA DE UNDE PRET
SONG 2 610 let
GAMMA 1 341 lei
SOLO 100 2 371 lel
SOLO 300 3 685 lei
SOLO 500 4 885 lei
DERBY 2 446,70 lei
GLORIA 5 1 382 lei

Pentru autoturismul dumneavoasira va recomandam radioreceptorul LIRA cu 3 game de unde, |a
pretul de 1 330 lei, cu antena. :
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ALPIN, PAMIR, DACIA, CERNA, AMARA, NARCISA, DUNA-
REA sint denumirile noilor modele de corturi pe care le puteti
procura din magazinele comerfului de stat. Ele sint confectio-
nate din materiale textile impermeabile, partea metalica fiind
executatd din teava tubulard, Aceste ,casule portabile” sint
ugor de impachetat si transportat.

Corturile ofera iubitorilor de excursii avantajul de a se odihni
in mijlocul naturii, de a respira, atit ziua, cit si noaptea, aerul
ozdnat al muntilor sau de a se bucura de briza marii pe intreaga
durata a concediului.

Magazinele comerfului de stat va mai ofera si o diversa gama
de mobilier si obiecte de camping: scaune pliante cu sau fara
spatar, mese pliante, paturi pliante, saci de dormit, saltele,
perne s.a.
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, loate acestea pot fi curajate de praf in mod
unul dintre noile tipuri de aspiratoare: AP. 20 S

urile, caloriferele, spanga greu acce- ‘
, covorul, mocheta, tapiferiile, imbraca- pr
de
S si AP. 10 — practice si utile in orice gospodarie. e

Le gasili in comertul de stat, la magazinele $i raioanele
specializate in desfacerea produselor metalo-chimice.
CARACTERISTICI:

— putere de absorbfie marita: 500 si respectiv 600 W,

— permit refularea verticald a aerului, inldturind astfel
posibilitatea de imprastiere a prafului de pe suprafe-
lele inca necuralate;

— se manevreaza ugor datorita celor doua rofi, plus
roata pivolanta;

— se poate utiliza priza de alimentare cu tensiune fara
impamintare, aspiratoarele fiind construite in clasa a
doua de protectie.

ACCESORII:

— perle complexa pentru curalarea suprafefelor plane;

— perie triunghiulard pentru biblioteci, mobila elc.;

— duza ingusta pentru calorifere, spatii greu accesibile;

‘— duza latd pentru tapiterii, imbracaminte groasa;

— sac-colector din hirtie-filtru (3 bucati).

PIESE DE REZERVA: :

— 4 saci de hirtie — filtru;

— 2 perii de carbune,

Aspiratorul de pral AP. 10 mai dispune de un indicator

de umplere a sacului.

Termenul de garaniie pentru aspiratoarele AP. 20 S si

AP. 10 este de un an de la data cumpararii.

Pretul aspiratorului AP. 20 S este de 950 lei, iar al aspira-
torului AP. 10 este de 1 300 lei.
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O MARCA DE PRESTIGIU.

i

DIN VARIATUL SORTIMENT DE PRODUSE DE
INALTA CALITATE VA RECOMANDAM:

START 20 — ajuta la pornirea autoturismelor pe timp rece si incarca bate-
riile auto

Multimetru de buzunar tip MB 2

Tester de tensi- ne

Multimetru tip MAVO 2

REDAC 625 — redresor pentru incarcat baterii si acumulator auto
Dispozitiv de vulcanizat anvelope de gabarit mijlociu

Turometru dwellmetru de bord tip 2 MTD iy
Conloare frifazate cu afisare digitala sau numerica a erorii

IR

_Pentru informatii suplimentare privind produsele |.A.E.M.
si conditiile de livrare, adresati-va la Intreprinderea de Apa-
rate Electrice de Masurat, Timisoara, Calea Buziasului nr. 26.

Q e m INTREPRINDEREA DE APARATE ELECTRICE DE MASURAT
TIMISOARA, Calea Buziasului 26, Telex 71343
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INTREPRINDEREADE = — ||
APARATAVELEGTRIC | 0
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LE ilE I8
propuce: ||| |]{1]
SIGURANTE ULTRARAPIDE CU CUTITE $i —L-E- LJ : “'-._..q.....!f

BOLTURI
Elemente de inlocuire, de gabarit 0.1; 1.1 8i 21 —
1000V

UTILIZARE

Sigurantele ultrarapide se i o
folosesc la protectia elemen- . i - S
telor semiconductoare, Ele i j

pot fi utilizate in diferite
scheme de actionare, reali-
zind protectia totala sau par-
] tiala a semiconductoarelor
respective,

i ;Illl!ll ||'|'|||'|'|'|'.'.','; | I

CARACTERISTICI

TEHNICE GENERALE

. Se prezinta principalele
| performanie obtinute la in-
| cercarea _sigurantelor ultra-
rapide. Incercarile au fost
executate conform cu NTR
481—E/B1, CEI 269/4, CEI

N 269/4A, STAS 4173/1—78 si Cucant Di meneiuni
; UDUE 06—3? 000 V c.a. acu Figuro nominal | ¢ed mm
0 20‘6’1\_ 63; 80; 100; 125; 160 5 100 a = 140
— gabarit 0. c =
4 |, - 250 A — gabarit 1.1 Gab T " d 123 419 E: iz.%
Ve 315 A — gabarit 2.1 1 25 | 200 &= f
> A ol | 58 | 20 ?,2’%’%
= 4 : e .
Gab 2 s / .f] 400 d= 11
St de a = 145
143 e g s0 | i [P2 2
Capacitatea de rupere no- C=
minaﬁa in curent alternativ: semnalizare peniru marimea 3 d="14
80 kA.
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SIGURANTE ULTRARAPIDE DE
1250 V — F — 100 C, GABARIT 450

CARACTERISTIC! TEHNICE
GENERALE

Se prezinta principalele per-
formante obtinute la incercarea
sigurantelor ultrarapide. incer-
carile au fost efectuate in con-
formitate cu NTR 481 E/1981,
NTR 2410 E/1—1982, CEI 269/4 5i
4A, STAS 4173/1—78 si DIN
0636. .
U, =1250Vc.a.

I, = 400 A si 800 A

Capacitatea de rupere nomi-
nala in curent alternativ: 80 kA.

Pentru informatii supli-
mentare privind produ-
sele LA.E.l. — Titu si con-
ditiile de livrare, adresa-
ti-va la INTREPRINDE-
REA DE APARATAJ
ELECTRIC DE INSTA-
LATI, Titu, Str. Garii nr,
79, jud. Dimbovita, tele-
fon 14 79 55, telex 17 228.




COMBINATUL
CHIMIC
CRAIOVA

Combinatul Chimic Craiova, unltala
de prestigiu a industriei romanesti,
‘implinit de curind 20 de ani-de rodmca

: activitate.
Produsel le, 1 industri i
O MARCA DE sqruturs ealios o n i v
in int
PRESTIGIU e i s s st 8

S.U.A., Japonia, R.F.G., Franla, China.

- PRODUCE $I LIVREAZA:

INGRASAMINTE CHIMICE GRANULATE GAZE LICHEFIATE $I COMPRIMATE
azotat de amoniu; nitrocalcar; uree; in- amoniac; oxigen; azot; dioxid de carbon
grasaminte compiexe NPK PRODUSE ORGANICE
INGHA&QMINTE LICHIDE CU AZOT acid acetic de sinteza; butanol; acetat de bu-
INGRASAMINTE FOLIARE til; acetat de etil; acetat de vinil; poliacetat de
CATALIZATORI pentru industria amoniacului. a vinil — ARACET; metanol; anhidrida acetica.
acidului sulfuric, sinteze organice acid nicotinic.

Pentru comenzi si informatii suplimen-
tare adresali-va Combinatului Chimic Cra-
iova la telefon 1 33 27 sau TELEX 41 239.
41 230. :
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INTREPRINDEREA
ELECTRONICA
INDUSTRIALA

MAN 1'i TFEFHEHNICE
AN K ¥ AL

e APARATURA PEN-
TRU RADIOCOMU-
NICATH PROFESIO-
NALE

e APARATURA  DE
‘ JOASA FRECVENTA
— ACCESORIl HI-FI

| ® SUBANSAMBLURI S
| COMPONENTE  PEN-
¥ TRU INDUSTRIA
ELECTRONICA

e APARATURA PEN-
TRU MEDICINA

72297 BUCURESTI, STRADA BAICULUI
82, SECTORUL 2, TELEFON 35 40 00, TE-
LEX 10176
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5 Pune la dispozitia automobiligtilor, prin unitatile sale, produse realizate
| de Cooperativa mestesugareasca ELECTROMETAL din ORADEA:

P

® ELECTROCOMPRESORUL 12 V.c.c.
. CU MANOMETRU, aparat folosit la obti-

| nerea aerului comprimat pentru umfla- !
rea rotilor (camerelor) auto, a bércilor si !
a saltelelor pneumatice, precum si a al-

tor articole pneumatice de camping.

® COLIERE ACTIONATE PRIN MELC
utilizate la asamblarea tuburilor de cau-
ciuc cu tevile metalice ale autovehicule-
lor. Colierele actionate prin melc sint
astfel concepute incit sa nu deterioreze
articolele de cauciuc.
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DIVERTISMENT ..>*~.

tLECTRONIC

O jucarie simpla, asemana-
toare unei rulete, poate fi con-
struitd cu un singur circuit inte-
grat si citeva componente. Apa-
sind pe buton, punctul luminos
se opreste la intimplare pe una
din cele 16 pozifii indicate.

in schema din figura 1, circui-
tul format din doua tranzistoare
permite obtinerea undei din fi-

ura 2, dupa fiecare apasare a

tonului, Condensatorul C; se
incarca brusc; eliberind butonul,
acesta incepe sa se descarce
E‘rin grupul Ry/Rintrare si R..

intrare fiind rezistenta de in-
trare pe baza tranzistorului T, :
C, incarcat produce saturarea |ui
T, si o frecventa ridicata de osci-
latie a tranzistorului unijonctiune
montat ca oscilator de relaxare

Cu descarcarea condensatoru-
lui Cy, T, conduce mai Futin cu-
rent si frecventa de oscilatie a lui
T, scade. T, tinde exponential
spre blocare, dar aceasta in-
seamna o cadere hiperbolica a
frecventei oscilatorului, fiindca
incepind de la un anumit prag de
curent acesta se blocheaza.
QOprirea oscilatiei se produce
intr-un moment oarecare, des-

UE

q‘[u :

Dy ¢
D13 ? ?05
: '
D128, £ 06
carcarea lui C, nefiind sincroni- 0 2% 50
zata cu oscilatorul. 7 ) R o
La oprire. C, ramine incarcat Dmvu_.,_ﬂmne
la o tensiune oarecare si datorita Dg
izolarii sale bune vor trece citeva
+10V
’
=1 s :E
e =:ﬂ1 U1 .=R‘ % ‘ :’R?
Aculiviryg
%1 1 2
R 12 b uaa 70 b, |
1" _@la ! 78
n
czT R

O

Bp

zeci de minute pentru descar- .
care. C, trebuie sa fie de policar-
bonat, mylar sau polistiren.
Tranzistorul unijonctiune se re- |
comanda a fi de format mic si
putere redusa pentru un curent
de fuga minim la emitor.

Rezistorul Rs, inlocuit citeo-
data cu un fotorezistor in serie
cu 3,3 ki), serveste la reglajul lu-
minozitatii LED-urilor. Cu o foto-
rezistenta afisajul cistiga in lumi-
nozitate.

Rezistoarele R; si Ry, dintre
care unul trebuie ajustat inainte
de a fi cablat, servesc la defini-
rea exacta a limitelor tensiunii vi-
zualizate. Curba din figura 2 este
teoretica. Exista in realitate o
tensiune reziduala la fiecare li-
mita inferioara si superioara de
oscilatie. Pentru a aprinde toate
cele 16 diode tensiunea de in-
trare la borna 11 trebuie sa par-
curga cel putin Eiaia_ Vmax—
Vmin definita de bornele 10 si
respectiv 12. Daca punem borna
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Din materiale recuperate

SCAUN
PLIABIL

Un scaun pliabil se poate rea-
liza din lemn natur (brad, stejar
etc.) sau din PFL, Cite doua
triunghiuri din fiecare se decu-
peaza din materialul lemnos pre-
?atit dupa dimensiunile date in
figura 1. Se prind doua cite doua
intre ele cu un surub si o piulita
si astfel am realizat partile late-

rale ale scaunulul (picior si spa-
tar). Sipcile se confectioneaza
dintr-un lemn de esenta moale,
cu dimensiunile de 15 x 22 x 500
mm, Ele se fixeaza pe spatar si
pe tablia scaunului cu ajutorul

12 la masa si oscilatia nu ajunge
la zero, dioda corespunzatoare
nu se va aprinde. Cum toate sint
in cerc, se va sari pozifia respec-
tiva, producind un efect bizar.

inainte de a monta rezistorul
Rg, trebuie verificatd rularea
buna a ,bilei". Ea nu trebuie sa
se opreasca prea mult la o extre-
mitate a lantului de 16 diode,
nici s-o sara.

REALIZARE
in figura 3 se gasesc circuitul

imprimat si amplasarea compo-
nentelor.

FUNCTIONARE
Din pacate, o baterie de 9V nu

da bune rezultate decit daca este
noua. Dupa ajustajul lui Ry estg

pat. Partile componente se fini-
seaza prin rindeluire si slefuire,
se lacuiesc sau se vopsesc in cu-
lori pastelate.

unor holzsuruburi cu cap in?ro-

preferabil sa folosim trei baterii
plate si un stabilizator de ten-
siune cu o dioda Zener de 10 V
si un ftranzistor npn oarecare,
propus de schema generala, La
punerea in functiune numai
LED-ul corespunzind lui 0 V se
aprinde.

LISTA COMPONENTELOR

R,—1 ki}; C,—0,47 uF plastic;
Ry—470 ki}; R,—3,3 M(); R, 5.1
k(Y Ry;—680 (), C,—4,7 uF; R,—
6,8 ki), Rs—2,7 ki); R,—5,1 kt},
1%; Rz—1,3 k), 1%; Cl — UAA
170 Siemens, T,—BC 415 pnp
plastic, T,—2N4852 TUJ; T.—
2N1711; D,—Dss, LED, @ 5 mm
VR 22 sau echivalent.

Dupa ,Le Haut Parleur" nr. 1594

pentru

co. p. l

Un scaun pentru copilul dv. se
poate realiza usor din materiale
recuperate. Astfel, sint necesare
8 bucati de lemn strunjit cu 3 30
mm (sau cozi de la maturi
vechi), o bucata de placaj sau
PFL de 50 x 50 x 0,12 cm, © bu-
cata de pinza de cort de 30 x 110
cm,

Dupa debitarea partilor com-
ponente, la dimensiunile date,
ele se finiseaza prin slefuire cu
hirtie abrazivda, se lacuiesc (cu
lac incolor) sau se vopsesc. Im-
binarea partilor componente se
face prin incleiere si pentru o
consolidare mai buna cu holzsu-
rubuiri,

Modul de asamblare a scaunu-
lui este destul de sugestiv pre-
zentat in schila alaturata. Se
foloseste conform notatilor din
desenul de asamblare. a) lemn
rotunjit (coada de matura) . 30
mm, 2x 100 cm; b) lemn rotun)it
@ 30 mm, 2'x 80 cm; ¢) lemn ro-
tunjit @30 mm, 6x 31 cm; d)
lemn rotunjit @ 30 mm, 2 x 36 ¢cm:

e) placaj sau PFL, 12 mm, 1 x 41
x 43 cm; f) placaj sau PFL, 12
mm, 1x41x7 cm; g) placa) sau
PFL, 12 mm, 16x7x 7 cm. h)
lemn rotunjit & 30 mm. 8 x 3 ¢m
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lialied..

..verificarea tirajului corect al unei
sobe se face linind o Iluminare
aprinsa in dreptul usii deschise a ce-
nusarulur? Daca flacara se apleaca
numai pu]]ln spre interior, soba nu
trage suficient, daca flacara se stinge,
tirajul este prea puternic. Tirajul co-
recl este semnalat prin aplecarea fla-
carli intr-un unghi de 90°

..in sobele cu lemne puteli arde
toate resturile din ?ospodérie? Pentru
aceasta recuperati in tot timpul anului
cartoane vechl, hirtii, talas, rumegus,
frunze uscate, paie, deseur| textlle ce
nu mal pot fi valorificate altfel, s
geti-le in pungi vechi sau impa
ti-le in ziare §i pastrafi-le in lo
cate pina iarna (pivnile, magaz

..pentru incalzirea electrica a
apartament cea mai economica :
instalalia de calorifer cu apa calda
preparata intr-un boiler de cca 150 |,
dotat cu un termostat si o rezistenta
de 2 000 W? In acest fel, cu un con-
sum de 2000 W se pot incalzi uni-
form toate camerele, ceea ce duce la
o mara economie de energle elec-
tricA, Aceasta instalafie consuma cu
putin mai mult decit un calorifer elec-
tric cu 12—13 elemente, dar care in-
cdlzeste doar o singurd camera.

..apa calda (la cca 40—50°C) din
gospadérie poate fi obfinuta prin in-
calzirea cu raze solare? Pentru
aceasta se va construl un rezervor
simplu din tabld de aluminiu sau fier
zincat, care va fi vopsit complet cu
vopsea neagra pentru biciclete, El va
fi fixat pe un perete exterior expus in-
delung la soare, eventual se pot in-
stala s 2—3 oglinzi pentru concentra-

rea suplimentara a razelor de soare,
Circuitul ?ei prin interiorul sau se
face, in mod continuu, printr-o feava
bransata diréct la o sursa de apa
race, iar printr-o altd conducta se va
aduce apa calda in bucatarie
bale, prin cadere libera o 6b
printr-o diferenta de pi
..prin _capitonared @
riori  ai

va sau carton
se aplica o ,eaéturé
btir tind, cérela i se fac mici
s@ #care 15 cm. Se poate intre-
bi. si refeaua din material plastic
colorat care se foloseste pentru feres-
tre impotriva {intarilor.

..pentru decorarea originala a unui
perete se poate folosi plasa de sirmé
cu ochiurl mari (utilizata curent pen-
tru gardurl)? Astfel, plasa imbraca in
intregime peretele, fiind fixatd numai
la capetele laterale cu sipci de lemn
montate cu dibluri introduse in perefi.
inainte de montare, plasa se va vopsi
cu vopsea duco intr-o singurd cu-
loare, dupa dorinfa. Pe acest perete
astfel aranjat pot fi prinse foarte sim-
plu diverse obiecte decorative, ta-
blouri, ghivece cu florl, aplice et

..pardoselile de beton vopsite cu
un strat dublu de vopsea de ulei spe-
clala pentru dusumele, peste care se

un folii de linoleum sau mocheta

rotoasd ce aderd bine fara a fi
lipita, conduc la o buna izolare ter-
mica si fonica?

dn timpul noptii putefi obline o u-

Rezolvarea jocurilor matematice
din pagina 192

24 12= 2 256 —
e + 7 :

6 x 8 = 48 B X
G2 it 3 = 23

3 T o +5 = 2‘36 %
e 1= 1 -
+ — + X =52
L e T A T T 411 x
40 % 2 + 8 = .88

78 6 + 8 = 21

= ; 4 -+

B el 3

b s = X

el et e 4

18 % 56 + 8= 96

91 = 165 392 + 267 = 659
B = 48 14 + 175= 189
85 =117 28 + 442= 470
177 =3602 256 — 91 = 165
8 = 197 b i s
S =ates  SBETBERANT

mina placuta si un etect special insta-
lind doua tuburi fluorescente direct
_pe tocul de lemn dintre ferestrele du-
ble (stinga, dreapta sau sus, jos)? Tu-
burile montate |la fereastra dinspre
balcon asigura si iluminarea acestuia

..in timpul verii, pentru atenuarea
luminii soarelui si evitarea supraincal-
zirii camerelor, geamurilor se acopera
in intregime cu hirtie alba, nu albas-
tra sau neagra? Procedind astfel, hir-
tia alba reflecta o parte din razele Tu-
minoase si calorice, asigurind in ca-
mera o lumina difuza' si uniforma.

tot pentru atenuarea intensitatii
luminii solare se pot lipi pe geamuri
bucali de celofan divers colorate ce
se asambleaza sub forma unor vitralii,
Fixarea bucalilor de celofan se va
face cu scotch sau fisii de hirtie abra-
ziva, Acelasi efect se poate obtine
prin desenarea geamurilor folosind
cui?ri de apd in care se adauga ara-
cetin
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Prezentdm constructorilor
amatori o masa de lucru care
poate fi folosita de automobilisti,
tl;ndplari. dulgheri si chiar de gos-
podine.

Ea are o suprafatd utila de lu-
ccru de 110.x 50 cm, iar pliata de-
vine o ,cutie" cu dimensiunile de
80 x 50 x 30 cm, usor de depozi-
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tat. Pentru transportul acesteia
se foloseste un . carucior”, care,
la rindul lui, poate fi utilizat ca
scara.
Detaliile constructive si modul
- de asamblare ale mesei le pre-
zentam in figura 1. Dimensiunile
ieselor com te si materia~

ul folosit sint date alaturat. ,Cu-

Lﬂﬂ@gﬂ

Partile componente se fixeaza
intre ele prin cepuri, iar pentru o
consolidare mai mare si prin in-
cleiere. Inainte de montarea
acestora, ele se finiseaza prin
rindeluire si slefuire cu hirtie
abraziva. Masa de lucru poate fi
lasata natur sau se lacuieste cu
lac incolor.

tia" este piciorul fix al mesei de
lucru si- in interiorul ei putem
pastra diferite scule si unelte.
Blatul de lucru este usa cutiei,
iar piciorul mobil, cit si rama bla-
tului se depoziteaza in usa Scind
masa de lucru este strinsa).

i
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1 JOCUR: ©® 00- ®

-t

& 0-00
®O+®0-80

Inscrieti in primul hexagon nu-
merele de la 1 la 19 astfel incit
suma lor sa fie pe rindul cu tre
hexagoane mal mici 22, pe rindul
Cu patru 42 si pe rindul cu cinci
62

Asﬂzau aceleas! numere in al . N B —_ = T e .
doilea hexagon astfel incil toate A D [2 “ L] +
sumele sa fie identice — 38 — pe

fiecare rind de trel, patru s einc L - o,

hexagoane,

@44 - Arn-vi4_ O x 0O = MO
AN + O =MddO
- 4AV E-@04
- TEEL . g
drd - V= D48

] + o
X MHA- X4
A7 + -

DOOX 4- OVed

Cu ocazia Anului Nou 1986 colectivul redactional al revistei
TEHNIUM ureaza colaboratorilor si cititorilor sai, constructori-
lor amatori multa sanatate, fericire si cit mai multe montaje rea-
lizate!
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PENTRU CERCURILE TEHNICO-APLICATIVE (pag. 3—32
® Cupa U.T.C. ® Sa cunoagtem gi sa res am legile {arll @
valoroasd Iniflativa — Muzeul scolar ,Electronica” ® Din me-
todologia executarii coplilor stiinjifice ® Codul cu cinci mo-
mente @ Pentru tinerli din agricultura.

AUTOMATIZARI (pag. 33—52)

@ Drepte de sarcind @ Alimentator autoprotejat ® Sirena elec-
troni ® Deconectarea automatd TV @ Sistem auto-stop
Maiak 205 ® Orgé de lumini.

ATELIER (pag. 53—72)

® Yala automatd e Alimentator didactic ® Sonerle multitonalé
® Aobot de bucdtdrie ® Avometru ® Sezlong autoregiabil.
HI-Fl (pag. 73—96)

® Reverberalie 3| ambiofonie ® Filtre pentru difuzoare ® Actu-
alitdll gl tendinte in fabricalia benzilor magnetice pentru inre-
gistrari sonore ® Reducerea eficientd a brumulul de rejea ®
Amplificatoare linlare de bandd largh ® Preamplificator
Phaser 90° ® VU-metru @ Amplificator AF.

AL{TO—MOTO (pag. 97—116)

® In céutarea automobilulul electronic ® Automobilul spre zi-
dul sonic ® Modernizarea instalatiilor electrice ® Salon auto
‘84

LABORATOR (pag. 117—128)
@ Indicator de tensiune cu LED @ Convertoare tensiune-frec-
ven{d ® Sursa stabilizatda 5 V/10 A e Tastaturli numerice ®
Avertizor sonor

CQ-YO (pag, 129—148)

e Retranslator pentru radioamatori ® Perturbarea recepliei
undelor radio ® Transceiver 10 GHz ® Receptor US @ Genera-
tor Rx-FM ® Filtre active pentru telegrafie ® Manipulator elec-
tronic ® Demodulator

FOTO (pag. 149—160)

@ Controlul osciloscopic al obturatoarelor fotografice ® Re-
leu de Ilmr ® [ncélzirea solutiilor ® lluminarea progresivd a
salii de prolectie,

TEHNIUM SERVICE (pag. 161—176)

PUBLICITATE (pag. 177—186)

TEHNIUM MAGAZIN (pag. 187—192) 3
e Divertisment electronic ® Din materiale recuperate ® Masa
de lucru multifunclionala e Jocuri matematice.
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